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legfeljebb 16 gépelt (Times New Roman beti-
tipus, 12-es betliméret, 2 cm-es margok) — ceruza-
val a jobb felsd sarokban szamozott — oldal lehet.
A kéziratot lehetdleg szamitdgépeken Microsoft
Word 6.0 programmal kérjiik 6sszeallitani.
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tetések c. fejezetek Gsszevonhatok), Koszonet-
nyilvanyitds, Irodalom, Osszefoglalas —és
Kulcsszavak (magyar nyelvii), Osszefoglalas
¢és Kulcsszavak (angol nyelvii). Az angol dssze-
foglal6 a kdzlemény angol cimével, a szerzé(k)
nevével, a munkahely(ek) angol nevével ¢és
cimével kezdddjon.

A kézirat Osszeallitisa az alabbiak sze-
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rovidithetd (pl. S. nigrum).
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és abrak cimét angol nyelven is kérjiik meg-
adni.

A Szerkesztdség csak az eredeti eldira-
soknak megfelelé kéziratot fogad el. A kézirat
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SZEMLE

A gyommagyvak terjedése I1I.
Biotikus terjesztési modok: az ember altali magterjesztés

MAGYAR LASZLO
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Novényvédelmi Intézet, Keszthely

Osszefoglalas

A gyommagvak terjedési sajatossagait bemutaté tanulmanyunk befejezd részében az
ember kozremiikodésével megvaldsuld magterjesztéssel foglalkozunk. Ismertetjiik a szandé-
kos magterjesztés jelentésebb eseteit, tovabba részletesen targyaljuk az ember akaratlan mag-
terjesztésének legfontosabb modjait, igy a ndovénytermesztéssel, a kereskedelemmel, illetve
a szallitassal, valamint a kozlekedéssel egyiitt jaro diaspéra terjesztéseket. Tanulmanyunk
felhivja a figyelmet a kiilonb6z6 gyommagdiszperzidés mechanizmusok részletes megismeré-
sének fontossagara és egyuttal hatékony eszkdzként szolgalhat a gyakorlat szamara a gyom-
novény-tarsulasok racionalis és hossza tavu szabalyozasaban.

Kulcsszavak: gyomnovény-tarsulasok, magterjedés, szemle

Dispersal of weed seeds III.
Biotic seed dispersal syndromes: dispersal by humans

LASZLO MAGYAR
University of Pannonia, Georgikon Faculty, Institute for Plant Protection,
Keszthely

Summary

In the final part of the study on the characteristics of weed seeds dispersal, we deal with
human-mediated seed propagation. The major cases of deliberate seed propagation are also
discussed, and the most important ways of human unintentional seed propagation, such as
the diaspora propagation associated with crop production, trade and transportation as well as
transport are discussed in detail. In addition, we discuss the introduction of speirochoria as a
specific mode of anthropochor seed dispersal. Our study draws attention to the importance of
a detailed knowledge of the different weed seed dispersal mechanisms and at the same time
can serve as an effective tool for practice in the rational and long-term management of weed
phytocoenoses.

Key words: weed ecology, seed dispersal, review
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Bevezetés

Egy pillanatig sem alabecsiilve az el6z6 részekben targyalt terjedési modok fontossagat,
azt egyértelmuen leszogezhetjiik, hogy azok jelentdségiik tekintetében meg sem kozelitik az
ember mag- és termésterjesztd tevékenyégét (Borhidi, 1998; Vibrans, 1999). Maga az ember
ugyanis a foldmiivelés torténete soran valamilyen modon mindig is kézremiikddott magvak
szétterjesztésében (vo. Ujvarosi, 1973), szerepe az elmult évszazadok soran erételjesen meg-
nétt, néhany évtizeddel ezeldtt pedig — a piaci globalizacio és az interkontinentalis aruszalli-
tas miatt — kiemelkedden fontossa valt (Hodkinson — Thompson, 1997; Tinner — Schumacher,
2004). Ez kiilondsen igaz a gyomndvényekre, amelyek sikeresen alkalmazkodtak az ember
természetatalakité tevékenységéhez, a mezdgazdasagi teriiletek folyamatos és rendszeres
bolygatasahoz, igy nem meglepd, hogy szinte valamennyi emberi tevékenység szerepet jatsz-
hat a gyomok terjesztésében és elterjedésében (Christoffoleti és mtsai, 2007).

Az ember, mint diszperzids vektor altal, nagyobb mobilitasanak koszonhetéen, akara-
tatol fiiggetleniil vagy szandékosan, direkt vagy indirekt kozremiikodésével a gyomnové-
nyek diaspdrai olyan tavolsagokra juthatnak el és olyan 0 él6helyek benépesitését teszik
lehetévé, ami masképpen nem volna lehetséges (Lukacs — Valkd, 2018). Mindazonaltal a
Hemerochoria fontos funkciot tolt be az ember alkotta taj kiilonféle ndovénytarsulasaiban,
kiilonosen a szantofoldi gyomkozosségekben (Poschlod és mtsai, 2005).

Jelentéségét tekintve az ember altal kdzvetitett magterjedés fontos a ndvényi invaziok
értékelése soran is, hiszen a magok terjedési mintazata igen széles térbeli skalan mozog,
beleértve az egyes régiokat, orszagokat sét kontinenseket is (Mack — Lonsdale, 2001).
A kiilonb6z6 fajok szandékos vagy akaratlan behurcoldsa nagyban hozzajarulhat a globalis
gyomflora kialakulasahoz, kiilondsen akkor, ha a kiilonboz6 f6ldrajzi helyekre egyre inkabb
ugyanazon gyomok propagulumai jutnak el (Olden, 2006; Lee — Chown, 2009).

Attol fiiggden, hogy ez a terjedés mennyire szandékolt az ember altali magterjesztésben,
harom terjesztési altipust kiilonithetiink el (Miiller-Schneider, 1986).

1. Szandékos terjesztés (Ethelochoria)

Ethelochoria-nak vagy masnéven szandékos terjesztésnek nevezziik azt az antropochor
terjesztési modot, amelynek soran az ember egy adott ndvényfaj magvait haszna (pl. ipari
felhasznalas, mézeld sajatossag) vagy mas tulajdonsagai (pl. dekorativ érték) miatt kultivalja,
ezaltal célzottan terjeszti. Ezek legtobbszor egy faj kevéssé kompeticioképes kulturvaltozatai,
melyek az ember segitsége nélkiil nem képesek a természetes kompetitorokkal a versenyt
felvenni (Torok — Téthmérész, 2005). Erre vonatkozoan szamos példat talalhatunk gyomno-
vényeink korében, amelyek koziil jonéhany faj esetében egykor éppen az ember szandékos
vetési/iiltetési tevékenysége segitette el meghonosodasukat és felszaporodasukat (v6. Pinke
—Pal, 2005).

Az elmult évszazadok soran eredeti él6helyiikrdl igy keriiltek be Europa botanikus kert-
jeibe és arborétumaiba dekorativ diszndvényként példaul a kaukazusi medvetalp — Heracleum
mantegazzianum (Dancza, 2004), a magas ¢s a kanadai aranyvessz0 — Solidago gigantea, ill.
S. canadensis (Botta-Dukat — Dancza, 2012), a bibor nebancsvirag — Impatiens glandulifera
(Balogh, 2004a), a siintok — Echinocystis lobata (Bagi — Boszérményi, 2006), az indiai
szamoca — Potentilla indica (Balogh, 2012), a parlagi rézgyom — Iva xanthiifolia (Hodi,
2005), a kicsiny gombvirag — Galinsoga parviflora (Damalas, 2008), az egynyari seprence
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— Erigeron annuus (Pal, 2012), valamint az oriaskeseriifii fajok — Fallopia spp. (Balogh,
2004b) els6 példanyai, amelyek késébb kivadulva rohamosan terjedd, invazios gyomfajokka
valtak. Egyes fajokat, mint pl. a selyemkorot — Asclepias syriaca dekorativ értéke mellett
sokoldalti hasznosithatosaga (jo mézeld, magszore szigeteld €s textilipari alapanyag, tejned-
ve gumiipari alapanyag) miatt (Bagi, 1999), mig masokat egyéb gazdasagi célbol, példaul
takarmanyndvényként, mint a fenyércirok — Sorghum halepense (Ujvarosi, 1973), a csil-
lagpazsit — Cynodon dactylon, az ujjasmuhar fajok — Digitaria spp. (Kissmann, 1997) és
a Sosnowsky-medvetalp — Heracleum sosnowskyi (Dancza, 2004) telepitették be. Masok,
mint pl. a karmazsinbogy6 fajok — Phytolacca spp. (Balogh — Juhasz, 2006), festénovény-
ként kertiltek a kontinensre és termesztésiik felhagyasat kovetéen elvadulva valtak tomeges
elterjedésti 6zonndvényekkeé.

Emellett ismertek olyan kulturszokevények is, mint pl. a selyemmalyva — Abutilon
theophrasti (Warwick — Black, 1988), amely eredetileg rost- és gydgyndvényként torténd
betelepités altal jutott el Eurdpaba, vagy a tobb ezer évre visszanytloan termesztett élelmi-
szerndvényiink, a kdles — Panicum miliaceum, amely kivadulva a 20. szazad masodik felében
valt Europa szerte elterjedt gyomnovénnyé (Scholz — Mikolas, 1991).

2. Vetomagkisérok (Speirochoria)

Eléfordul, hogy az ember a termesztett ndvényekkel akaratlanul egyitt aratja és veti bizo-
nyos gyomnodvények magvait, ennek kdszonhetéen maga a szennyezett vetémag valik az
ujragyomosodas forrasava. Az ilyen fajokat vetdmagkiséréknek, ezt a sajatos antropochor
magterjesztési modot pedig Speirochoria-nak nevezziik (Bonn — Poschlod, 1998). A fo6ldmii-
velés torténelme folyaman ugyanis olyan ,,specialista” gyomndvények is kifejlédtek, ame-
lyek teljes mértékben alkalmazkodtak egy kultirndvényhez, annak sajatos termesztési koriil-
ményeihez (Pinke — Pal, 2005). A hasonlésag a gyomnovény és a termesztett ndovény kozott
néha olyan nagymértékii, hogy akar ,.kultirndvény mimikri”-rél (,, crop mimicry”) is besz¢l-
hetiink (Barrett, 1983; Gould, 1991). Az ilyen gyomfajok magvai a morfoldgiai bélyegeken
tulmenden a termesztett novény egyéb tulajdonsagait is ,,leutanozzak”. Ezeket a fajokat mas
szoval ,,speirochor” gyomndvényeknek is nevezziik, amelyek olyan nagymértékben specia-
lizalodtak egyes kultirnévényekhez, hogy nemecsak terméseik/magvaik méretében és alakja-
ban valtak a kultirnovényekhez hasonlova, hanem elveszitették spontan terjedd képességiiket
¢és magnyugalmi allapotukat is (Kornas, 1988). Benvenuti (2007) szerint ez a mechanizmus
tekinthet6 az egyik leghatékonyabb gyomttlélési stratégianak az agrodkoszisztémakon belil.

Képvisel6i koziil, elséként emlithetd, a vetési konkoly — Agrostemma githago, amely
a novénytermesztés torténelme folyaman konvergens evoltcioval keletkezett legismertebb
kultarnévény-utanzé gyomnovényiink (Pinke, 2005a; Pinke — Pal, 2005). Kivalo példaja
annak, hogy egy gyomnovény rendkiviili mértékben adaptalodott az dszi gabona termesz-
téshez. A novények rendszerint egyforma magasak (vagy kissé alacsonyabbak) a gabona
szaraval, a magvak aratas idejére érnek be, de a toktermések nem nyilnak fel teljesen, igy
a magvak nem hullanak ki a betakaritas folyaman. A magvak mérete és tomege megkdze-
litéleg azonos a szemtermésekkel, ezért egyszeri eszkozokkel nem lehet kiilonvalasztani
Oket, ezaltal Gsszel Gjra egyiitt keriilnek elvetésre (Holzner, 1982). Mas gyomnovényektol
eltéréen a magvaknak nincsen magnyugalmi allapota, igy 6sszel a kulturnévényekkel egytitt
indulnak csirazasnak. Ennek a specializaltsagnak koszonhet6en a konkoly a gabonatermesz-
téssel az egész vilagon elterjedt gyomnovénnyé valt. A vetémagtisztitok technikai fejlédésé-
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nek koszonhetben tokéletesedett vetdmagtisztitassal, ez a terjedési forras azonban mara mar
megsziintnek tekinthetd (Pinke — Pal, 2005). A , kultirnévény mimikri” tovabbi példaival
talalkozhatunk a kakaslabfii fajok — Echinochloa spp. és a termesztett rizs (Barrett, 1983),
valamint a vadzab fajok — Avena spp. és a gabonafélék (Radosevich és mtsai, 2007) vonat-
kozasaban is. Egy¢éb kultirnovény-utanzo gyomfajokrol, len- és gabonakisérékrol, részletes
tanulmany olvashato Pinke — Pal 2005-ben megjelent konyvében.

3. Akaratlan terjesztés (Agochoria)

Az antropochor magterjesztés harmadik, mezégazdasagi szempontbol minden bizonnyal
legjelentdsebb altipusa, az emberi mobilitas kdvetkeztében megvalosuld akaratlan terjesztés
vagy mas néven Agochoria. Ide soroljuk az ember valamennyi civilizacios tevékenységével,
igy pl. a ndvénytermesztéssel, a kereskedelemmel/szallitassal vagy a kozlekedéssel egyiitt
jaré diaspora terjesztéseket. Ugyanakkor elmondhatd, hogy az ember a terjeszté vektorok
kozott egyediilalld diszperzios képességgel rendelkezik, amely elsGsorban a tevékenysége
soran alkalmazott gépek hasznalatabol szarmazik (Cousens és mtsai, 2008). Mindazonaltal
az ember altali akaratlan magterjesztés kétféle formaban, kdzvetlen és kozvetett uton egy-
arant megvalosulhat.

3.1. Kozvetlen magterjesztés

Az akaratlan magterjesztésnek egyik formaja, amikor kozvetleniil maga az ember valik
terjesztd vektorra azaltal, hogy a gyommagvak a ruhazataba, a cipdjére akaszkodnak vagy
a sarral ratapadnak (Ujvarosi, 1973). Igy az ember az allatokhoz hasonléan antropo(zoo)
chor médon is képes propagulumokat terjeszteni a tajban. Akar szabadidds tevékenysé-
gekrdl legyen sz0, akar természetben végzett munkarol, az emberi ruhdzat fontos szerepet
tolthet be a propagulumok terjesztésében (Hardiman és mtsai, 2017). A ruhazattal torténd
terjesztés Lukacs — Valkd (2018) szerint foként akkor valosulhat meg, ha a magok vagy
a ndvény egyéb részei rendelkeznek a tapadashoz sziikséges morfologiai jellegekkel (pl.
horgok, sz6rok, pappuszok), és a ruhdzat anyaga is lehetévé teszi a tapadast (pamut/nylon,
vaszon/pamut). Az emberi viselkedés is nagymértékben befolyasolhatja a magvak ruhara
valo tapadasat, mivel fligg a viselt ruhazat tipusatol, a viselkedési formatdl és a megtett
tavolsagtol egyarant (Mount — Pickering, 2009; Ansong és mtsai, 2015). Sok esetben az
id6jarasi viszonyok is hatassal lehetnek a tapadasra, azaltal, hogy elésegitik (pl. sz€l, sar),
vagy éppen megakadalyozzak (pl. es6) azt (Wichmann és mtsai, 2009). Szamos kutatas
megerésitette, hogy az emberek a vilag barmely pontjarol képesek magokat terjeszteni
egyik €l6helyrdl a masikra.

A magterjesztésnek ez a tipusa globalis problémat jelent az egész vilagon, kiilonos tekin-
tettel arra, hogy a legtobb esetben a gyomnovények, vagy az invazids ndvények magjai ter-
jednek ilyen modon (Anderson és mtsai, 2015). Pickering — Mount (2010) atfogo6 felmérése
alapjan ez idaig 0sszesen 449 faj esetében mutattak ki a ruhazaton valo terjedést, amelyek
87%-a gyomnovényként ismert az egész vilagon. Lukacs — Valko (2018) elemzése szerint
a publikalt fajok kozil 262 Magyarorszagon is el6fordul, koziilik 41 gyom, 3 invazios,
66 pedig zavarastiird faj (1. tablazat). A magok atlagos terjedési tavolsaga gyalogos kozleke-
dés esetén 150 és 5000 m kozott alakul (Ansong és mtsai, 2015), amely kozlekedési eszkdzok
hasznalataval sokszorosara néhet (Mount — Pickering, 2009).
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1. tablazat: Az emberi ruhdzaton terjedd jelentésebb gyomfajok (Pickering — Mount, 2010;
Lukdcs — Valko, 2018 nyoman)
Table 1: Weed species dispersed on human clothing (adapted from Pickering — Mount, 2010,
Lukacs — Valko, 2018)

Faj

Fekete tirom — Artemisia vulgaris

Lapulevelii keseriifti — Persicaria lapathifolia

Héla zab — Avena fatua

Baracklevelii keseriifit — Persicaria maculosa

Medd6 rozsnok — Bromus sterilis

Nad — Phragmites australis

Pasztortaska — Capsella bursa-pastoris

Egynyari perje — Poa annua

Kék buzavirag — Centaurea cyanus

Madar-porcsinkesertifit — Polygonum aviculare

Fehér libatop — Chenopodium album

Mezei soska — Rumex acetosa

Mezei acat — Cirsium arvense

Fako muhar — Setaria pumila

Apr6 szuldk — Convolvulus arvensis

Ragados muhar — Setaria verticillata

Kanadai betyarkord — Conyza canadensis

Fekete csucsor — Solanum nigrum

Csillagpazsit — Cynodon dactylon

Tyukhtr — Stellaria media

Pirdk ujjasmuhar — Digitaria sanguinalis

Pongyola pitypang — Taraxacum officinale

Kozonséges kakaslabfli — Echinochloa crus-galli

Kiralydinnye — Tribulus terrestris

Aszalyfli — Eleusine indica

Fehér here — Trifolium repens

Szulakkesertfii — Fallopia convolvulus Kaporlevelii ebszikfii — Tripleurospermum perforatrum

Ragados galaj — Galium aparine Perzsa veronika — Veronica persica

Kaukazusi medvetalp — Heracleum mantegazzianum Mezei arvacska — Viola arvensis

3.2. Kozvetett magterjesztés

Az Agochoria masik formaja az, amikor az ember kozvetett modon, pl. az altala fizi-
kailag mozgatott jarmiivekkel, munka- és er6gépekkel, haziallatokkal, talajjal, takarmany-
nyal, tragyaval stb. jarul hozza a gyommagvak globalis vagy éppen lokalis diszperzidja-
hoz. Az akaratlan gyommagterjesztés ezen tipusanak kiemelkedd szerepe van az antropogén
magdiszperzioban. Ezt timasztja ala, tobbek kozott az a megallapitas is, miszerint a szanto-
foldi gyomfajok 75%-nak behurcolasa az Egyesiilt Allamok mezégazdasagi teriileteire az
importalt szemestermények véletlen vagy gondatlansagbol eredé szennyez6désébdl és az
¢l6allat importbol szarmazik (Mack, 1991, 2000).

3.2.1. A kozlekedéshez kapcsolodo magterjesztés

Az emberek rendszeres mozgasaval 6sszefiiggd magdiszperzids jelenségek kozvetett for-
majanak ma mar szamos valfajat ismerjiik, amelyek koziil a tavolsagi terjesztést figyelembe
véve a kiilonféle kozlekedési eszk6zok (pl. gépkocsi, vastt, hajo, repiilégép) tekinthetdk leg-
hatékonyabb vektoroknak (Taylor és mtsai, 2012). Segitségiikkel az ember, akar személy-,
vagy teherszallitasrol legyen szo, Oriasi tavolsagokat képes megtenni, amivel jelentGsen
novelni tudja a magvak térbeli szétszorodasanak lehetdségeit (Pickering — Mount, 2010).
Azt is meg kell jegyezni, hogy bar a felsorolt kozlekedési eszkozokkel rovid id6 alatt valo-
ban jelent6s terjedési tavolsagok érhetdk el, human terjesztési vektor szerepiik elsésorban
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olyan terjedési folyosokra korlatozodik, mint az Gt- és vasut haldzatok, valamint a szallita-
si halozatok, illetve azok csomopontjai (Banks és mtsai, 2015). Az antropochorianak ezt a
tipusat, amikor a magvak terjesztése jarmiivek kozremiikodésével torténik, idegen szoval
Agestochoria-nak hivjak (Levina, 1944).

Egy ausztral tanulmany szerint 6sszesen 626 fajnal mutattak ki a gépjarmtivon/-ben valo
terjedés lehet6ségét (Ansong — Pickering, 2013). Koziiliikk mintegy 599 taxon a vilag tobb
részén gyomndvényként ismert, amibdl 439 faj tobb eurdpai orszagban invazids novény-
fajként van nyilvantartva. A felvételezett gyomok koziil a fehér libatop — Chenopodium
album, a réti perje — Poa pratensis és a fehér here — Trifolium repens voltak a leggyakoribb
gépjarmtvon/-ben terjedd fajok. Eurdpaban végzett vizsgalatok eredményei is arrol sza-
molnak be, hogy a gyomfajok széles skaldja képes a kontinensen gépjarmiivek kozremiiko-
désével terjedni, amelyek foképpen az utszEéli gyomflora fajainak diszperzidjat segitik el
(Schmidt, 1989; Hodkinson — Thompson, 1997; Von der Lippe — Kowarik, 2007). Auffret
— Cousins (2013) szerint gépjarmiivek segitségével elsdsorban azoknak a fajoknak a magvai
jutnak el nagyobb tavolsagra, amelyek jelentés magprodukcidval rendelkeznek, tobbnyire
alacsonyabb termetiick és kisebb tomegtiek (Schmidt, 1989), emellett perzisztens magbankot
képeznek (Hodkinson — Thompson, 1997).

A gépjarmiivek altal szallitott magvak mennyisége tag hatarok kozott valtozik. Példaul
Ausztralidban, az autdmosasokbol szarmazd szaraz iszapbol vett mintdk magtartalmat
Nguyen (2011) tonnanként 67 500 + 7300-ra becsiilte. Ugyanakkor Schmidt (1989) német-
orszagi vizsgalataban személygépkocsikrol begytijtott sarbol 6sszesen 3926 csirandvény kelt
ki. Ansong — Pickering (2013) 6sszefoglaldo munkaja alapjan az egy autd altal terjesztett atla-
gos magszam 2—4 mag kozott alakult, amely figyelembe véve az egyes régiokban kozlekedd
gépjarmivek szamat azt jelenti, hogy az autok pl. az Europai Unidban kb. 480960 millio
magot mozgathatnak. A gépjarmiivek (személygépkocsik) terjesztési hatotavolsaga szintén
tag hatarok kozott mozoghat. Von der Lippe — Kowarik (2007) vizsgalatai szerint a magok
autok segitségével tobb, mint 250 km-re juttathatok el. Ugyanakkor Hodkinson — Thompson
(1997) kisérletei alapjan az igy elérhetd terjedési tavolsag 3—40 km kozott mozgott, mig
Veldman — Putz (2010) kisérletében a magvak minddssze S00 méteren at voltak képesek a
gépjarmtiveken utazni.

A magvak a gépjarmtvek kiilonbozo részein, elsésorban az alvazon, a sarvédékon, a 16k-
haritokon, a keréktarcsakon, a kerékdobokon és a gumikon tapadhatnak meg (Khan és mtsai,
2012). A gépjarmivek segitségével torténd magterjesztést is szamos tényezd befolyasolja,
amelyek koziil az utak jellege meghatarozo jelent6séggel bir. Terepen vagy nem pormente-
sitett utakon kozlekedd jarmtivek ugyanis tobb magot gytijthetnek dssze, illetve szérhatnak
sz€t a sarral/talajjal, mint a kdvezett vagy aszfaltozott utakon kozlekeddk, kiilonosen ned-
ves koriilmények kozott (Rew — Fleming, 2011). Emellett a klimatikus tényezok is befo-
lyasolhatjak a magvak gépjarmiivekkel valo terjedését. Megfigyelték példaul, hogy szaraz
koriilmények kozott, mliutakon és burkolatlan utakon is, fliiggetleniill a mag gépjarmiivon
vald megtapadasanak helyétdl, tobb mag keriil az autdkra, mint nedves koriilmények kozott
(Zwaenepoel ¢és mtsai, 2006; Taylor és mtsai, 2012). A kozuti jarmiiforgalom azonban nem
csak kozvetlen formaban, a gépjarmiiveken/-ben megtapadd magvak szallitdsan keresz-
tiill, hanem kozvetett mddon is, a jarmiivek mozgasa altal keletkezett 1égaramlatok hatasa-
ra bekovetkezd horizontalis €s lateralis iranyu 1égszallitas Gtjan is hozzajarulhat a gyom-
magvak terjedéséhez az utak menti zold folyosdkon (Von der Lippe és mtsai, 2013). Annak
ellenére, hogy a gépjarmiivek kiilonb6z6 tipusu koérnyezetben és nagyon nagy tavolsagokra



Magyar LaszIo: A gyommagvak terjedése I11. Biotikus terjesztési modok: az ember dltali magterjesztés 9

diszpergalhatjak szét a magvakat, az altaluk kozvetitett terjesztést korlatozza, hogy az autok
altalaban csak kis szamt magot hordoznak (Schmidt, 1989; Hodkinson — Thompson, 1997).

3.2.2. A novenytermesztéshez kapcsolodo magterjesztés

A novénytermesztési technologiak soraban szamos eljaras ismert, amely helyi vagy regi-
onalis szinten jelentds diszperzios képességgel rendelkezik, és ezt azonos és eltérd éldhelyek
kozott is egyarant kifejtheti. Ide tartoznak, tobbek kozott olyan agrotechnikai elemek, mint a
talajmtivelés, a tragyazas, a tisztitatlan vetomag vetése, az 6nt6z¢s, valamint a betakaritas és
a kaszalas (Poschlod és mtsai, 2005). Annak kdszonhet6en, hogy a kiilonféle mezdgazdasa-
gi gépek nagymértékii terjesztési kapacitassal rendelkeznek és mozgasuk sem korlatozodik
a miuthaldzatra, nagy tavolsagokra és olyan teriiletekre is képesek eljuttatni a magvakat,
amelyek egymastdl térben elszigeteltek (Strykstra és mtsai, 1997; Boyd — White, 2009).
Bar kétségtelen, hogy a mezdgazdasagi gépek az utszélek mentén is szép szamban képesek
szétterjeszteni a kultur- és gyomnovények magvait, mindenekel6tt az agrodkoszisztémakban
tekinthet6k els6szamu diaspoéra terjesztoknek (Bailleul és mtsai, 2012).

A ndvénytermesztésben hasznalt kiilonbozé eré- és munkagépek elsésorban talajeld-
készités, sorkdzmiivelés, kaszalas, betakaritas és szénakészités soran terjeszthetik tomegesen
a gyomndvények magvait (Eslami, 2014). Szant6foldi koriilmények kozott a gyommagvak
diszperzidja rendszerint a mezégazdasagi gépek gumikerekének bordazataban rekedt, illetve
egyes miiveldeszkozokre tapadt szennyezett talajjal (sarral), vagy kiilonbozé ndvényi anya-
gok/részek segitségével valosul meg (Christoffoleti és mtsai, 2007).

A terjesztés ugy eré- (pl. traktor) és/vagy munkagépekkel (pl. kombajn, kaszalogép, kul-
tivator stb.) valo munkavégzés kozben, mint a veliik torténd kozlekedés soran (pl. egyik tab-
lardl a masikra torténd atkoltozések alkalmaval) egyarant végbe mehet (McCanny — Cavers,
1988; Ghersa és mtsai, 1993; Gonzalez-Andujar — Perry, 1995; Mayer és mtsai, 1998; Mayer,
2000).

A diszperzidban kozremiikodo kiilonféle vektorok magterjeszté képességét az anyand-
vények biologiai sajatossagai is nagyban befolyasoljak. A novénytermesztéshez kapcsolddo,
ember altali magterjesztésben ilyenek lehetnek pl. a névény magprodukcidja, illetve a mag-
szorodas ideje és idétartama (Poschlod és mtsai, 2005). A nagyobb magprodukcidé noveli a
hosszatavu diszperzio eléfordulasanak valoszintiségét (Tackenberg, 2001). Emellett a disz-
perzios vektor altal ,,lefedett” teriilet és az oda eljuttatott magmennyiség is annal tobb, minél
nagyobb az adott gyomfaj maghozama. Ugyanakkor a terjedés kimenetele szempontjabol
az is lényeges kérdés, hogy a terjeszt agens, csak a vegetacid bizonyos idészakaban (pl.
talajel6készités, vetés, aratas stb.) all rendelkezésre a diasporak diszpergalasara (Poschlod és
mtsai, 2005). Ezen tilmenden az agrodkoszisztémakban a magvak terjedési tavolsaga nem
csupan a kultar- és a gyomnovény fajatol fligg, hanem jelentdsen befolyasolja azt a hasznalt
miivel6eszkoz tipusa, a hasznalat koriilményei és a gép haladasi sebessége is (Ballaré és
mtsai, 1987).

3.2.2.1. Talajmiiveld eszk6zok

Miutan a gyomndvények magvai, mezdgazdasagi kornyezetben elérik a talaj felszinét, a
talajmivelésre hasznalt eszkozok diszperzids vektorként mozgatjak dket tovabb (Cousens —
Mortimer, 1995; Mayer és mtsai, 2002). A legtobb szant6foldi gyomfaj nem rendelkezik
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morfologiai adaptacioval propagulumaik hosszatavu terjedéséhez, ezért a talajjal torténd
szallitas az egyetlen lehetdségiik arra, hogy megfeleld, 0j ¢léhelyekre jussanak el (Hodgson
— Grime, 1990).

A talajmiivelés kétféle modon is részt vehet a gyomdiasporak masodlagos diszperzidja-
ban. Egyrészt a talaj felszinére hullott, frissen kipergett magvak szallitasaban vallalhat aktiv
szerepet, masrészt pedig a talajban gyommagkészletet alkotd propagulumok mozgatasaban
is hatékonyan kdzremutikodhet. Mayer — Albrecht (1998) szerint a talajmiiveld eszkozokkel
vald kapcsolatuk alapjan a gyommagvakat két csoportra oszthatjuk. Az egyik, Gn. ,talaj-
tapado-csoport”-ba (,,soil-adhering-group” /SAG) tartoznak azok a fajok, amelyek magvai
els6sorban a nedves talajviszonyok mellett, pl. az eke vagy a nehéz kultivator feliilletén meg-
tapadt talajjal szallitodnak. A masik csoportot, az Gn. ,tiszta-magvak-csoport”-jat (,,pure-
seeds-group” /PSG) pedig azok a gyommagvak alkotjak, amelyek mozgatasahoz nem sziik-
séges a talajhoz kotédnilik. Az ilyen propagulumok legsikeresebb terjesztéje a gyomfésii
vagy a forgdborona lehet, kiilonosen abban az esetben, ha a talaj felszinét még mulcsréteg
is boritja. A gyommagvak tablan beliili szallitasaban rendszerint ez utobbi csoport tagjai a
leghatékonyabbak és a legegyenletesebb mageloszlast is az igy terjedd propagulumok mutat-
jék. Ezzel szemben a ,.talaj-tapadd-csoport” képviseldi jollehet nagy mennyiségben szalli-
todnak, transzportjuk azonban egyenetlen és kiszamithatatlan térbeli mageloszlashoz vezet
(Fogelfors, 1985; Schippers és mtsai, 1993; Mayer — Albrecht, 1998). Mindez egyben azt is
ugy a ,,falanx” tipusu, mint pedig a ,,gerilla” tipusi magdiszperzi6 (Isd. késébb) megvaldsi-
tasat tamogathatja (Rew — Cussans, 1997).

Emellett a ndvénytermesztés soran alkalmazott kiilonféle talajmivel$ eszk6zok kozvet-
len és kozvetett iton egyarant hozzajarulhatnak a gyommagvak szantofoldi terjedéséhez
(Benvenuti, 2007). A talajmiivelés kozvetlen magterjesztd hatasa a talaj fels6 rétegének
elmozditasa altal kivaltott vizszintes iranyu (horizontalis) magdiszperzidban nyilvanul meg,
amelynek hatétavolsaga azonban meglehetésen korlatozott. Szamos vizsgalati eredmény
ramutatott arra, hogy a kiilonboz6 talajmtiveld eszkdzok €s kisebb mértékben a sorkézmive-
16 kultivatorok is, miikddésiik folyaman gy a haladas iranyaval parhuzamosan, mint oldal-
iranyban is minddssze néhany méterre képesek mozgatni a talajban, illetve annak felszinén
lévé gyommagvakat (Forcella — Lindstrom, 1988; Thill — Mallory-Smith, 1997; Grundy és
mtsai, 1999; Roger-Estrade és mtsai, 2001). Howard ¢és mtsai (1991) vizsgalataban példaul
a forgdborona a meddd rozsnok — Bromus sterilis magvait egy munkamenet soran 2 m-nél
rovidebb (0,25-1,8 m) tavolsagra teritette szét. Nagysagrendileg hasonld eredményrdl sza-
moltak be tobb éves talajmiivelési kisérleteikben Gonzalez-Andujar — Perry (1995) is, akik a
magas zab — Avena sterilis subsp. ludoviciana esetében a talajmiivelés kozvetlen hatasaként
2,5 m-es terjesztési hatotavolsagot allapitottak meg. Bischoff (2005) megfigyelte, hogy a
mezei gyongykoles — Lithospermum arvense és az esti mécsvirag — Silene noctiflora magva-
inak rovidtava (1-2 m) diszperzidjat a talajmiivelés tamogatja.

A mivelési eszk6zok horizontalis iranyu terjesztési hatékonysagat szamos egyéb ténye-
70, mint példaul a teriilet domborzati viszonyai is befolyasolhatja. Az imént emlitett B.
sterilis magvai esetében megfigyelték, hogy lejtés teriileten nagyobb terjedési tavolsagot
értek el a lefelé, mint azon felfelé haladdé kombinator (4,8 m ill. 2,3 m) kézremikodésével
(Steinmann — Klingebiel, 2004). Barroso és mtsai (2006) a vadzab fajok — Avena spp. ese-
tében jutottak hasonld eredményre, amikor lejtés terlileten vizsgaltak a szantas iranyanak
hatasat azok szemterméseinek terjedési hatotavolsagara.
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A kiilonboz6 talajmiivelési eljarasok eltérd hatassal lehetnek a gyommagvak terjedésé-
nek térbeli mintazatara is. Rew — Cussans (1997) kiilonféle talajmiiveld eszkdzok kozvetlen
magterjeszto hatasat vizsgalva megallapitotta, hogy a legtobb gyomndvény magja (>84%-a)
a kiindulasi helyt6l kevesebb, mint 1 méteres tavolsagot tett meg és csupan néhany mag
jutott el ennél tavolabbra (4,8 m). A vizsgalt miivel6 eszk6zok koziil a merevszara fogasok-
kal szemben, a rugods szaru boronak és kultivatorok mozgattak legtavolabbra a magvakat.
Megallapitottak tovabba, hogy a talajmiivelés soran a talaj felszinén elhelyezkedé magvak
messzebbre juthatnak el, mint a talajban 1évé tarsaik, a terjedési tavolsag pedig a magvak
méretével forditott aranyossagot mutatott. Mindezek mellett arr6l is beszamoltak, hogy a
magvak elmozdulasaban az els6dleges talajmiivelési eljarasok fontosabb szerepet jatszanak,
mint a masodlagos, vetdagy el6készitését célzo talajmiivelési eljarasok.

Egy masik szant6foldi modellkisérletben Marshall — Brain (1999) kiilonb6z6 talajmii-
velési eljarasok (szantas, kultivatorozas, boronalas, vetés) magterjesztésre gyakorolt direkt
kozvetitd szerepét tanulmanyozva megallapitotta, hogy a magvak elmozdulasa valamennyi
miveletek koziil a szantas ¢és a vetés hatasara a legkisebb, atlagosan 0,36 ill. 0,26 méter.
A kultivatorozas soran mért atlagos terjedési tavolsag 1,21 m volt, a boronalast kdvetéen
pedig 1,58 m-es atlagos elmozdulast regisztraltak a vizsgalt magvakkal. Ez utobbi adatok
meger6sitik Fogelfors (1985) korabbi eredményeit, miszerint boronalast kovetden a magvak
csaknem 80%-a a forrastol szamitott 1,5 m-en beliil marad. Hasonl6 terjedési tavolsagokrol
szamoltak be mas fajok esetében Rew — Cussans (1997) is, azzal a megjegyzéssel, hogy a
magvak elmozdulasanak mértéke a mag méretétdl €s annak talajban elfoglalt vertikalis pozi-

Grundy és mtsai (1999) kimutattak, hogy mig a talajmaré munkaja soran a magvak hat-
rafelé torténd elmozdulasat okozhatja, addig a miiveld eszkdzok koziil a forgdborona rendel-
kezik a legnagyobb kapacitassal azok frontalis iriny mozgatasat illetden.

Annak ellenére, hogy a talajmiiveld eszk6zok gyommagterjesztésben jatszott szerepének
kutatasa frekventalt teriiletnek szamit, maganak a talajmiiveléseknek az egyes gyomfajok
tablan beliili terjedésének idébeli mintazatara gyakorolt hatasat, populaciédinamikai szem-
pontbol ez idaig meglehetdsen kevesen vizsgaltak. Curran — MacNacidhe (1986) a lapuleveld
kesertifti — Persicaria lapathifolia egy godorbol iszappal behurcolt allomanyanak terjedésdi-
namikajat vizsgalta szantofoldon. Megallapitotta, hogy a populacio széle két év alatt, a rend-
szeres talajmlvelésnek kdszonhetden, a miivelés iranyara merdlegesen, mintegy 4 méterrel
kertilt tavolabbra. Egy masik vizsgalatban Gasquez — Darmency (1989) a fehér libatop —
C. album triazin-rezisztens biotipusanak terjedését vizsgalva kimutatta, hogy a megjelolt
allomany térbeli mozgasa talajmiivel eszk6zok hasznalataval a miivelés iranyara merdlege-
sen 1,6 m-t ért el éves atlagban.

Mindent egybevetve elmondhatd, hogy a talajmiivelés, kdzvetlen hatasa révén szamot-
tevé tényezdje lehet a gyommagvak horizontalis diszperzidjanak, de szerepét elsdsorban a
rovidtava (tablan beliili) terjesztésben kell figyelembe venni.

Ennél azonban sokkal fontosabb a gyakorlatban, hogy a talajmiivelés kdzvetett hatasa
révén jelent6s mértékben képes megnovelni a terjedési tavolsagot, hozzajarulva ezaltal a
gyommagvak hosszutava diszrezidjahoz is (Thill — Mallory-Smith, 1997; Mayer és mtsai,
2002). Ilyen esettel talalkozhatunk akkor, amikor munkajuk soran a miveld eszkozokre és/
vagy azok gumiabroncsainak repedéseibe a nedves talajjal kiilonb6z6 gyomnovények magvai
tapadnak bele (Schippers és mtsai, 1993; Rew — Cussans, 1997; Mayer, 2000), vagy amikor
a miveldeszkozokre egyrészt novények ill. azok terméseit/magvait tartalmazo hajtasrészek
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akaszkodnak ra (Bischoff, 2005; Heijting és mtsai, 2009). Ezek a ndvényi anyagok azutan a
talajmiiveld eszkdzokon szallitddva akar hosszabb tavolsagokra, mint pl. mas tablakra vagy
tavolabbi lizemek teriiletére is eljuthatnak, kiilondsen akkor, amikor a miiveld eszkdzoket
nagy teriileten hasznaljak tisztitas nélkiil (Mayer és mtsai, 1998).

A talajmiivelés indirekt kozremikodésével elérhetd terjedési tavolsag attdl fiigg, hogy
a mag mennyi ideig képes a talaj ,hullamfrontjan”, az. un. ,,penge-talaj” feliileten (ahol a
miiveldeszkoz és a talaj egymassal érintkezik) tartozkodni. A talaj ,,hullamfrontjanak”™ szé-
lessége egyenes aranyban van a mivel6eszk6z munka-szélességével, ezért a nagyobb mun-
kaszélességli eszkdzok terjesztési hatotavolsaga joval nagyobb lehet. Ugyanakkor a talaj-
szemcsék (beleértve a magvakat is) tapadoképességét a fluiditasuk mértéke hatarozza meg,
ami a talaj tipusatol, tomodottségétdl és nedvesség-tartalmatol fliggden valtozhat. Ezért a ter-
jedé magvak mennyiségét a miiveléskori talajallapot is nagymértékben befolyasolja. Mayer
¢és mtsai (2002) vizsgalatai szerint, a nedves talajon végzett talajmiivelési eljarasok tobb
propagulum mozgasat eredményezik (2. tablazat). Mivel a gyommagvak zome beleragad a
talajaggregatumokba, ezért nagy valdosziniiséggel a talajszemcsékkel megegyez6 sebességgel
mozog. Eléfordulhat azonban, hogy az eltéré méretii anyagrészek egymastol elkiiloniilnek,
ennek kovetkeztében a nagyobb magvak eltéré tavolsagra szallitodnak, mint az igen apro
tarsaik (Cousens, 2008).

A mag morfoldgiai sajatossagai (pl. mérete, alakja, formaja) is szerepet jatszanak a
talajmivelés Otjan torténd kozvetett magdiszperzioban. A nagyméretii magvak elénye,
hogy nagyobb feliiletiikb6l adéddan jelentés mennyiségi talajjal és mulcsanyaggal képe-
sek Osszetapadni. A hossziikas magvakra az jellemz0, hogy konnyebben beleakadhatnak a
mulcsanyagba, ezért stabilabban kdtddnek hozza. Ugyanakkor a kisméretli magvaknak mar
egy kisebb talajszemcse is elegend6 ahhoz, hogy megtapadjanak a mtiveléeszkoz feliiletén,
viszont joval konnyebben le is hullhatnak arr6l (Mayer, 2000).

A terjesztés pontos hatotavolsagat, illetve az ilyen tipusu magdiszperzio hatékonysagat
megbecsiilni meglehetdsen nehéz, mivel a miiveldeszkozokre tapadt talaj/hajtasrészek lera-
kasanak helye kiszamithatatlan (Schippers ¢s mtsai, 1993; Rew — Cussans, 1997). Példaul
Fogelfors (1985) egyik vizsgalataban a miiveldeszkdzokre tapadt talaj segitségével elért tab-
lan beliili maximalis terjedési tavolsagot 35 méternek irta le. Ugyanakkor mas szerzk, mint
pl. Mayer (2000) kisérletében ez a tavolsag meghaladja a 100 métert is, s6t akar még az
1 km-t is tallépheti, annak kdszonhetden, hogy a talaj egy olyan eszk6zhoz tapad, amelyet
a tablak kozotti koltozések soran felemelve az erégéppel tovabb szallitanak (Schippers és
mtsai, 1993).

Mindezek mellett Mayer és mtsai (2002) a talajok gyommagkészletének figyelembevéte-
1ével azt is kimutattak, hogy a talajmiiveléssel két, egymastol 1,7 km-re 1év6 tabla kozott kb.
3500 db gyommag szallithatd egy vegetacios idészakban.

A talajmiiveld eszk6zok kozvetett kozremiikodésén keresztiil a gyomnovények jelentds
része — amennyiben életképes magvai a miivelt talajrétegben jelen vannak — képes lenne akar
nagyon nagy tavolsagra is eljutni (Shirtliffe, 1999). Populaciédinamikai szempontbol ezt a
tipusu diszperzids stratégiat Rew — Cussans (1997) szerint ,,gerilla” terjedésnek nevezziik,
szemben azzal, amikor a miiveld eszkozok a talajra hullott magvakat annak felszinén moz-
gatjak tovabb, meghosszabbitva ezaltal fert6zési gocaikat (,,falanx” terjedés).

A talajmiiveld eszk6zok antropogén magdiszperzidban jatszott szerepe azonban nem
szoritkozik csupan a propagulumok horizontalis iranya szallitasara, hanem az agrodko-
szisztémakban szinte egyediilalld6 modon, azoknak a talajszelvényen beliili, vertikalis
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(fuiggbleges) iranyu mozgatasaban/elterjesztésében is igen fontos szerepet jatszanak
(Ball, 1992; Yenish és mtsai, 1992; Clements és mtsai, 1996; Swanton ¢és mtsai, 2000).
Szant6f6ldon, a talajmiivelés a magvak vertikalis eloszlasanak egyik legfobb befolyasold
tényezdje, amely a gyommagvak vertikalis pozicidjanak szabalyozasan keresztiil megha-
tarozza a gyomok szabadfoldi kelésének idejét (Roberts, 1963; Colbach és mtsai, 2000).
Ugyanis a magvak talajszelvényben elfoglalt pozicidjanak mar egészen minimalis (néhany
cm-t vagy minddssze néhany mm-t kitevo) fliggéleges iranyt elmozdulasa is jelentds valto-
zasokat idézhet el6 a magvak mikrokdrnyezetében, szemben azok horizontalis terjedésével,
ahol az érzékelhetd Okologiai hatas érdekében a magoknak ennél joval nagyobb mértékii
mozgasra van sziiksége (Benvenuti, 2007).

2. tablazat: Az eltérd talajnedvesség hatdasa a kiilonbozd talajmiiveld eszkozokon, traktoron
megtapado talaj mennyisége, gyommagvak és — fajok szamara (Mayer és mtsai, 2002 nyoman)
Table 2: Effect of different soil moisture on amount of soil adhering to the different tillage implements
and a tractor, as well as for number of weed seeds and species (adapted from Mayer et al., 2002)

Talaj- . Talajmiivel6 eszkoz tipusa
nedvesség Vizsgilt Nehéz Forgo
rt L r Joma
%] paraméter Eke Kultivator Aséborona borona Gyomfésii | Traktor

'(’ge)gy“ﬁ"“ @l 35300 | 14024 1602 2988 1601 -
gyommagvak

18 szama 1945 202 320 658 460 —
gyommag/kg talaj 55 14 200 220 866 -
fajok szama 35 19 30 25 11 -
E’ge)gy“ﬁ"“ @l 3975 | 43560 8206 3650 602 1504
gyommagvak 6

15 szdma 1765 844 161 119 20
gyommag/kg talaj 44 19 20 33 33
fajok szama 37 28 26 15 3 4
begyljtdtt talaj 9312 500 1962 129 7 13
©
gyommagvak

12 széma 29 10 69 3 5 2
gyommag/kg talaj 3 20 35 23 760 152
fajok szama 9 3 21 2 3 2
begyljidit talaj 5592 1060 990 161 235 -
(€3]
gyommagvak 5 B

10 széma 29 13 11 13
gyommag/kg talaj 5 12 11 81 9 -
fajok szama 11 11 7 8 2 -

A talayjmivelési eljarasok megvaltoztatjak a gyomndvények diasporainak fizikai kor-
nyezetét, ezaltal pedig a magvak szamara fontos kornyezeti paraméterek hozzaférhetdsé-
gét, csakugy, mint a talajban zajlé biologiai folyamatok menetét (Mielke és mtsai, 1986).
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A talajszelvényen belill jelentds vertikalis kiilonbségeket mutattak ki a magvak életfolyama-
tait meghatarozo okologiai tényezok, igy a talajnedvesség (Roberts — Potter, 1985), a talaj-
levegd Osszetétele (Benvenuti, 2003), a talaj hdmérsékleti- (Benvenuti — Macchia, 1993) és
fényviszonyai (Ballaré és mtsai, 1992), tovabba a talaj tomdédottségének mértéke (Pareja
— Staniforth, 1985) vonatkozasaban, amelyek jelentdsen moédosithatjak a magvak tovabbi
sorsat a talajban (Taylorson, 1970; Stoller — Wax, 1974). A talajba temetés mélysége koz-
vetleniil 6sszefiigg a magvak csirazasi viselkedésével (masodlagos nyugalmi allapot kiala-
kitas, csirazas indukalas/gatlas) és talélésével (Roberts — Feast, 1972; Cousens — Mortimer,
1995), amely a talaj mélyebb rétegei felé haladva a csirazas egyik legfébb korlatozo ténye-
z6je (Baskin — Baskin, 1985). Mindazonaltal az apré magvak hajlamosabbak mélyebbre
penetralddni a talajban, mint a nagyobb méretiick, melyek denzitasa a talajmélység nove-
kedésével rohamosan csdkken (Bakker és mtsai, 1996). Ugyanakkor a szant6foldi talajokra
jellemz0, hogy gyommagkészletiik zomében a felsd, rendszeresen miivelt 20 cm-es rétegben
helyezkedik el (Bencze, 1970).

A gyommagvak vertikalis irany terjedését mez6gazdasagi kdrnyezetben elsdsorban az
alkalmazott miiveléeszkoz tipusa, mivelési mélysége (Swanton és mtsai, 2000; Buhler és
mtsai, 2001; Roger-Estrade és mtsai, 2001; Kumar és mtsai, 2019) és a talaj fizikai jellemzdi
(texttraja, nedvességtartalma, porozitasa, térfogattomege, szilardsaga stb.) hatarozzak meg
(Mielke és mtsai, 1986). Az egyes talajmiivelési eljarasok eltéré6 mélységben bolygatjak a
talajt és kiilonboz6 mértékii talajmozgast idéznek eld, amelynek eredményeként a gyommag-
készlet vertikalis Gjraclosztasa kovetkezik be (Cousens — Mortimer, 1995; Chauhan és mtsai,
2006). A talajmiiveld eszkozoknek, talajmiivelési rendszereknek a gyommagvak vertikalis
closzlasara gyakorolt hatasat régota intenziven kutatjak vilagszerte. Az elmult évtizedek-
ben szamos vizsgalati eredmény igazolta, hogy a kiilonb6z6 talajmiivelési eljarasok eltérd
hatast gyakorolnak a gyommagvak denzitasara és a talaj gyommagkészletének vertikalis
closzlasara (Pareja és mtsai, 1985; Moss, 1988; Staricka és mtsai, 1990; Cardina és mtsai,
1991, 2002; Ball, 1992; Yenish és mtsai, 1992; Clements és mtsai, 1996; Feldman és mtsai,
1997; Hoffman és mtsai, 1998; Rahman és mtsai, 2000; Swanton és mtsai, 2000; Vanasse —
Leroux, 2000; Buhler és mtsai, 2001; Conn, 2006; Gruber és mtsai, 2010; Feledyn-Szewczyk
¢és mtsai, 2020).

A hagyomanyos (konvencionalis) talajmiivelési rendszerekben alkalmazott forgata-
sos alapmiivelés soran az eke altal kihasitott barazdaszelet atforditasaval a fels6 és az also
talajréteg megeserélddik, ami a gyommagkészlet inverzidjat okozza. A magvak ezaltal akar
30 cm-16l is a talaj felszinére keriilhetnek, a felszinen 1évok, pedig ugyanabba a mélységbe
temetddhetnek el (Cousens — Mortimer, 1995). Ennek kovetkeztében a gyommagvak sok-
kal egyenletesebben oszlanak el a szantott talajrétegben, mint a forgatas nélkili talajmii-
velési eljarasok esetében (Pareja és mtsai, 1985; Moss, 1988; Ball, 1992; Yenish és mtsai,
1992; Clements és mtsai, 1996; Feldman és mtsai, 1997; Dorado és mtsai, 1999; Rahman és
mtsai, 2000; Vanasse — Leroux, 2000; Buhler és mtsai, 2001; Percze, 2003). Ugyanakkor az
eke munkajat kdvetden, sem a magbank denzitasaban, sem pedig annak Gsszetételében nem
tapasztalhatok kiilonbségek a talaj szantott (fels6, 10 cm-es) rétegében (Feldman és mtsai
1997). A magvak mélységi eloszlasanak mintazatat azonban a mivelt talaj tipusa is nagyban
befolyasolhatja (1. abra). A finomabb texturaju (agyag, valyog) talajokon szantast koveto-
en a magvak kb. egyharmada keriil 10-15 cm mélyre (Yenish és mtsai, 1992; Clements és
mtsai, 1996). Ezzel szemben homoktalajon, a magvak jelentds hanyada (63%), a szantassal
10-15 cm-es talajmélységbe jut el (Swanton és mtsai, 2000). Ennek legfébb oka, hogy a
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mivel6eszk6zok nagyobb mértéki valtozast idéznek elé a homoktalaj fizikai allapotaban,
mint a finomabb szerkezetl talajok esetében, ami tobb mag mélyebbre keriilését eredmé-
nyezheti (Hamblin — Tennant, 1979).

Ugyanakkor a forgatas nélkiili, redukalt (konzervald) talajmtivelési rendszereknél hasznalt
miiveld eszkozoknek (nehéz tarcsas borona, nehéz kultivator) a munkaja kisebb mértékii verti-
kalis talajmozgassal jar. Ezek a sekélymiivel6 eszkozok elsddlegesen lazitjak és/vagy keverik
a talajrészecskéket, azokat szétvalasztjak egymastol vagy osszekeverik a kiilonb6zo talajszem-
cséket (Cousens — Mortimer, 1995). Ennek kdszonhetéen a gyommagvak tobbsége (80—90%-a)
a talaj felszinének kozelében (felsé 10 cm-ben) marad (Kumar és mtsai, 2019), ahol a magvak
csirazasanak és a csiranovények kelésének feltételei — a talajba temetés altal kivaltott gatlohata-
sok hianyanak koszonhet6en — 1ényegesen kedvezébbek (Grundy és mtsai, 1999).

Ezzel szinte megegyezd a helyzet a direktvetéses (no-till) technologia esetében hasznalt
talajmtiveld vetégépek mikodését illetden is. Clements és mtsai (1996) kanadai vizsgalataiban
mindkét emlitett mivelési rendszerben (kultivatorra alapozott, direktvetés) a magbank tobb,
mint 60%-a a talaj felsé 5 cm-es rétegében koncentralddott. Hasonld eredményekrdl szamol-
tak be Pareja és mtsai (1985); Staricka és mtsai, 1990; Yenish és mtsai (1992), valamint Ball
(1992) is. Ugyanakkor homoktalajon, hasonléan a szantashoz, a nehézkultivator segitségével a
magvak nagyobb hanyada (66%) képes mélyebbre, ez esetben 5—10 cm-es tartomanyba keriilni
(Swanton és mtsai, 2000). Yenish és mtsai (1992) kimutattak, hogy direktvetés esetén a gyom-
magvak denzitasa a talajmélység novelésével logaritmikusan csokkent, mig a nehézkultivatorra
¢épulo talajlazitasos technoldgia esetében linearis csokkenést mutatott.

0 =
12% 27% 90%

5 -
25% 66% 9%

10 =
63% ” 7% 1%

15 =

talajmélység (cm)

o =
37% 61% 74%

-
25% 23% 9%

10 =
38% |_ 16% 18%

15 =

Szantas Nehéz kultivator Direktvetés

1. abra: Kiilonb6zé talajmiivelési eljarasok hatasa gyommagvak vertikalis eloszlasara eltérd talajtipusok
esetén (fent: homoktalaj; lent: agyagos valyog talaj) (Clements és mtsai, 1996, illetve Swanton és mtsai,
2000 nyoman)

Figure 1: Effect of different tillage methods on the vertical distribution of weed seeds in various soil types
(top: sandy soil; bottom: silty loam soil) (adapted from Clements et al., 1996 and Swanton et al., 2000)
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Rahman és mtsai (2000) vizsgalatai szerint, mas sekélymiiveld eszkdzok, mint a forgdbo-
rona vagy az asoborona sem valtoztatjak meg jelentésen a gyommagvak vertikalis eloszlasat
a talajban. Mindkét miivel6eszkoz esetében a magvak 50%-a, a felsé 5 cm-es talajrétegében
lokalizalddott, tovabbi 30%-a pedig a 10—15 cm-es rétegbe keriilt, amely azt mutatja, hogy
bar mindkét eszkoz Osszekeveri a kiilonbozé talajrészeket, munkajuk mégsem eredményez
egyenletes mageloszlast a miivelt talajrétegben (2. dbra).

A forgatas nélkiili talajmiivelési rendszer egy masik specialis modszerének, a bakhatas
miivelésnek (ridge-till) a vertikalis magdiszperzoban jatszott szerepével kapcsolatban kevés
kisérleti eredménnyel rendelkeziink. Clements és mtsai (1996) korabban idézett vizsgala-
taban megallapitottak, hogy bakhatas miiveléskor a gyommagvak legnagyobb része (45%)
a felszin alatti 5-10 cm-es talajrétegben foglal helyet, 33%-a a fels6 5 cm-ben, a maradék
22%-a pedig 10-15 cm mélyen.

Egy késobbi, haroméves kanadai tartamkisérletben Vanasse — Leroux (2000) a szantasos
alapmiivelést a bakhatas miiveléssel 6sszehasonlitva nem talalt 1ényeges kiilonbséget a magvak
vertikalis eloszlasaban. A felsé 5—-15 cm-es talajrétegben a konvencionalis mivelésii parcel-
laban a magkészlet 35%-a helyezkedett el, bakhatas miivelés esetén pedig az Gsszes gyom-
mag 46%-at talaltak ebben a talajmélységben.

Z/

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

H(0-5cm BE5-10cm @10-15cm 0O15-20cm
Talajmélység

2. dbra: Kiilonbozd talajmiivelési eljardasok hatdasa a gyommagvak vertikalis eloszlasdra a talajban
(Rahman és mtsai, 2000 nyomdan)
Figure 2: Distribution of weed seeds in the soil profile afier different cultivation treatments
(adapted from Rahman et al., 2000)

3.2.2.2. Gabonabetakarito gépek

Az agrookoszisztémakban, a talajmiiveld eszkdzok mellett a gyommagvak legnagyobb
terjeszt6i a kiilonféle betakaritogépek (kombajnok), amelyek a mezdgazdasagi kornyezet-
ben szerephez jutd valamennyi terjesztd vektor koziil a legtavolabbra torténd diszpergalodas
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lehetdségét teremtik meg a gyomndvények szamara (Cousens — Mortimer, 1995). A gyom-
magvak tablan beliili terjesztésében — a természet szerepét magara vallalva — ilyenkor (a beta-
karitogépek hasznalataval) maga az ember valik elsddleges terjesztési vektorra (Humston és
mtsai, 2005).

Az Onjaro aratd-csépld gépek gyommagterjesztése régota ismert jelenség a ndvényter-
mesztési gyakorlatban, amelyrdl elsként csaknem egy évszazaddal ezel6tt Németorszagban
szamoltak be (Petzold, 1955). Az azéta eltelt iddben a témaban jelentds szamu tanulmany
latott napvilagot vilagszerte, amelyekben egybehangzoan arr6l szamolnak be, hogy a beta-
karitd gépek szinte ,,tokéletes” magterjesztok, amelyek szamos gyomfaj magvait/terméseit
jelentés szamban képesek az anyandvénytol nagyobb tavolsagra (>10 m) eljuttatni (Ballaré
¢és mtsai, 1987; McCanny — Cavers, 1988; Howard és mtsai, 1991; Ghersa és mtsai, 1993;
Rew — Cussans, 1995; Rew és mtsai, 1996; Shirtliffe — Entz, 2005; Blanco-Moreno és mtsai,
2004; Barroso és mtsai, 2006, 2012). Mindez j6 bizonyitékaul szolgal annak, hogy a kul-
tarnévények jelenlegi betakaritasi folyamata nagymértékben elésegiti a gyomfajok tablan
beliili és azok kozotti — akar tobb kilométerrel tavolabbra torténdé — gyors terjedését, vala-
mint a gyomfoltok id6ébeli expanzidjat egyarant (Donald — Oggs, 1991). Példaul az Egyesiilt
Allamokban McCanny — Cavers (1988) az invazios fajként szdmon tartott gyomkoles —
Panicum ruderale esetében arrdl szamoltak be, hogy az izolalt foltokbdl kiinduld szem-
termései kombajn segitségével két éven beliil szinte teljes mértékben befertdzték az egész
vizsgalt kukoricavetést.

A termés betakaritasa a kultir- és a gyomndvények propagulumainak terjedése szem-
pontjabol egyarant kritikus idészaknak tekintheté (Bond és mtsai, 2003), melynek soran az
arato-cséplo gépek begyljtik, majd elvalasztjak a gabonaszemeket a kalasztol és a szalmatol,
ezt kovetden pedig egy tisztitoszerkezet segitségével elkiilonitik az egyéb idegen anyagoktol/
novényi maradvanyoktdl (torek, pelyva, gyommagvak, por stb.). A gyommagvak diszper-
galasa rendszerint ugy torténik, hogy mikézben a mozgasban 1évé kombajnban a cséplés/
magtisztitds folyamata végbemegy, addig az a tablan haladva hosszabb-révidebb tavolsag-
ra magaval hurcolja, majd szétszorja a benne 1évé gyommagvakat (Shirtliffe — Entz, 2005;
Walsh és mtsai, 2013; Glasner és mtsai, 2019). Az aratd-cséplé gépek magterjesztésének
mértékét minden esetben a kombajnba bekeriilt és az abbdl kihullott gyommagvak meny-
nyisége hatarozza meg. Vagyis minél tobb gyommag keriil be a kombajnba, annal nagyobb
lehet azok hosszatavu terjesztésének valoszinlisége (Shirtliffe, 1999). Nem véletlen tehat,
hogy a betakarité gépek a gyomnovények diaspdrainak igen hatékony terjesztéi, amelyek
nagysagrendekkel képesek novelni a gyomfoltok kiterjedését. Mindez azonban csakis abban
az esetben kovetkezik be, amikor a gyommagvak érése egybeesik kultarnévények betakari-
tasanak id6épontjaval (Rew és mtsai, 1996; Woolcock — Cousens, 2000; Blanco-Moreno ¢és
mtsai, 2004; Humston és mtsai, 2005). A kombajn gyommagterjesztése, sok fontos szempont
tekintetében nagyon hasonlit a legeld allatok gyommagterjesztési mechanizmusahoz, ezért a
terjedésbiologiaban talaldan, ,,mesterséges legeldnek™ (,, artificial grazer”) is szoktak nevez-
ni (Cousens — Mortimer, 1995).

A kulturnévény betakaritasakor a tablan eléforduld gyomnovényeken képz6dott magvak
sorsanak alakulasat a 3. dbra mutatja be. Ebbdl lathato, hogy az adott agrodkoszisztémaban
el6forduld gyomfajok diasporainak diszperziojat alapvetéen azok termete/nagysaga, tovabba
magérésiik id6zitése hatarozza meg. A nagyobb termetii gyomok, kiilonos tekintettel azokra
a fajokra, amelyek egészen az aratasig megtartjak magvaikat, tablan beliili és tablak kdzotti
mozgatasaért elsdsorban a kombajnok felelések (Barroso és mtsai, 2006). Svédorszagi becs-
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Iések szerint, gabonafélékben a gyommagvak atlagosan mintegy 40%-a érik be a betakaritas
idejére, ezek kb. 5%-a a betakaritasi magassag (15 cm) alatt érintetleniil a névényen marad,
45-70%-a pedig athaladhat a kombajnon (Fogelfors, 1982). Angliaban végzett kutatasok azt
mutattak, hogy az aratas idején még éretlen gyommagvak kevesebb, mint 10%-at szorjak szét
a kombajnok. Ugyanakkor az Gsszes beérett magvak legnagyobb része (91,5%) a terménnyel
a kombajnba keriil, tovabbi 4,5%-a szalmabalazassal, a maradék 4%-a pedig talajfelszinre
hullva hagyja el az anyandvényt (Froud-Williams, 1987). Mivel a gyomok ¢és a kultirnévény
magvai méret, alak és tomeg tekintetében is sok esetben kiilonboznek egymastdl, ezért a
betakaritogépben is eltérd ,,utakat” jarnak be.

Gyomnovények a szantéfoldon
betakaritaskor

Nagyobb termetii gyomok Alacsonyabb novési
diasporai gyomok diasporai

Beérett, kiszorodott
Beérett gyommagvak gyommagvak
az anyanovényen

Beérett gyommagvak a
kombéjnban

*

Gyommagvak a szalmaban

Gyommagvak a pelyvaban

. [ Gyommagvak a magtartalyban ]

| Gyommagvak a talaj felsz1lnen l

3. abra: A gyommagvak sorsa arato-cséplé géppel torténd betakaritds soran
(Bonn — Poschlod, 1998, illetve Somerville és mtsai, 2018 nyoman)
Figure 3: The fate of weed seeds at the harvest time (adapted from Bonn — Poschlod, 1998;
Somerville et al., 2018)
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A terménnyel egyiitt levagott, kombajnba keriilt kisebb méretli gyomdiasporak a csép-
lést kovetden foképpen a pelyvafrakcioban foglalnak helyet (Shirtliffe, 1999; Walsh és
mtsai, 2013; Glasner €s mtsai, 2019). Innen a kdnnyt, ropképes gyommagvakat, mint pl.
a nagy széltippan — Apera spica-venti, az orvosi székfli — Matricaria chamomilla vagy az
egynyari perje — Poa annua stb. fajok esetében, a szeleld ventilator 1égarama a pelyvaval
egylitt kozvetlenil a tarlora juttatja vissza (Bonn — Poschlod, 1998), ami a talaj gyommag-
készletének feltoltésével késobb, az utonévényekben okoz komoly gyomproblémakat. Mas
gyomdiaspoérak, a pelyva mellett kisebb mértékben a szalmafrakcioba, a kombajn nehezen
tisztithatd egyéb szegleteibe és a magtartalyba is bekeriilhetnek (Bischoff, 2005; Shirtliffe
— Entz, 2005). Ezen kiviil sok olyan hely (pl sarkok, 6rvények) van a kombajn belsejében,
ahol a magok elakadhatnak, igy csak egy bizonyos id6 elteltével tudnak a féaramba visz-
szakeriilni. Kovetkezésképpen, bar sok mag gyorsan athalad a gépen, néhany koziiliik csak
joval késoébb, ezaltal pedig tavolabb keriil vissza a tarlora (Cousens, 2008). A magtartalyba
els6sorban a kulturndvényével azonos méretii magvakkal rendelkez6 fajok propagulumai
kertilnek. Ilyenek lehetnek pl. a gabonafélék magvaival szinte megegyez6 méretli vadzab
fajok — Avena spp. szemtermései (Barroso és mtsai, 2006), amelyeket a betakaritd gép tényle-
gesen elszallit a szantofoldrol, de az is el6fordulhat, hogy egyes propagulumok az iiritécsigan
keresztiil kilépnek a kombajnbdl (Bonn — Poschlod, 1998). A gyommagvakkal szennyezett
gabonat kés6ébb ugyanannak a gazdasagnak egy masik tablajaba vethetik el, vagy akar tobb
szaz kilométerrel tavolabbra is, amennyiben azt vetdmagként értékesitik (Cousens, 2008).

A kombajnok altali magterjesztés térbeli mintazatat szamos tényezd befolyasolja, ame-
a legjelent6sebb faktor (Woolcock — Cousens, 2000; Blanco-Moreno és mtsai, 2004).

Azt, hogy a kiindulasi helyrdl az adott gyommag végiil milyen messzire keriil, elso-
sorban a betakaritdé gép haladasi sebessége és a gyomndvény kombajnban eltoltott idotar-
tama, az n. ,,feldolgozasi id6” adja meg, amely minden esetben, a gabona/gyom keverék
elvalasztasahoz és tisztitdsahoz sziikséges 1d6t6l fiigg (Shirtliffe, 1999). Emellett a mag-
terjesztés tavolsagahoz a kombajn tipusa (Cousens — Mortimer, 1995), kialakitasa (Ballaré
és mtsai, 1987), csépld- és tisztitdo berendezéseinek beallitasa (Gonzalez-Andujar — Perry,
1995), valamint az uralkodo szélirany és szélsebesség (Ghersa és mtsai, 1993) is nagymér-
tékben hozzajarul. A betakaritd gépekkel torténd sikeres magterjesztés biologiai tényezoi
koziil a gyomflora faji 6sszetétele (Glasner és mtsai, 2019) és a tabla gyomdenzitasa (Wang
¢és mtsai, 2003; Boyd — White, 2009; Humston és mtsai, 2005) mellett, alapvetden az adott
gyomfaj termete, magprodukcidja (Haring, 2017), tovabba magvainak/terméseinek mérete
és alakja (Fogelfors, 1982; Howard és mtsai, 1991), valamint témege (Heijting, 2007) és az
aratas idépontjahoz viszonyitott érési ideje (Rew — Cussans, 1995; Shirtliffe és mtsai, 2000;
Heijting és mtsai, 2009; Barroso és mtsai, 2012) hatarozza meg. Ezek egyiittesen determi-
naljak a betakaritas el6tt kipergett és az anyandvényen megtartott érett gyommagvak szamat
(Christoffoleti és mtsai, 2007), amelyek koziil ez utobbi biztositja a kombajn szamara a
betakaritas iddpontjaban hozzaférhetd, hosszabb tava terjesztésre alkalmas gyommagvak
mennyiségét (Shirtliffe, 1999).

A gyomnovényekre jellemz0, hogy szamos mas tulajdonsaguk mellett magérésiik tekin-
tetében is jelentds idébeli eltéréseket mutatnak. Tobb gyomnovényfajnal megfigyelték, hogy
magvaik még a kulturndvény betakaritasa el6tt szétszorddnak ¢és a talajra keriilnek, megaka-
dalyozva ezaltal propagulumaik bevitelét a kombajnba (Gonzalez-Andujar — Perry, 1995).
E bioldgiai sajatossaguk a kombajn kdzremiikddésével torténé magterjesztés szempontjabol
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kritikus tényezd (Barroso és mtsai, 2012). Az ilyen, kdnnyen levaldo magvakkal rendelke-
70 taxonokra, mint pl. a vadzab fajok — Avena spp. (Barroso és mtsai, 2006), elsésorban a
rovidtavi magterjesztés jellemz6 (Colbach és mtsai, 2000), ami mindenekel6tt populacioik
(gyomfoltjaik) térbeli stabilitasat segiti elé (Woolcock — Cousens, 2000; Humston és mtsai,
2005). Ezzel szemben azok a fajok, amelyek magvai erésen kotddnek az anyandvényhez,
mint pl. a ragados galaj — Galium aparine, szinte valamennyi beérett magja egészen az ara-
tasig az anyandvényen marad, potencialis lehetdséget biztosit arra, hogy propagulumaikat a
betakaritd gép tablan beliil és tablak kozott mozgatva minél nagyobb tavolsagra juttassa el
(Bond ¢s mtsai, 2003; Burton ¢és mtsai, 2017; Glasner és mtsai, 2019).

Az egyes gyomfajok magmegtartd képességének (magretencid) szamszeriisitése mar
régota foglalkoztatja a kutatokat, mivel terjedésiik megakadalyozasa a hatékony védekezési
eljarasok kidolgozasa szempontjabol elsddleges szempont. Ennek koszonhetden az elmult
évtizedek soran szamos gyomfaj esetében sziilettek konkrét vizsgalati eredmények tobb
novénykultaraban és foldrajzilag egymastdl tavolabb esd helyeken is (3. tabldazat).

Az ez idaig végzett kisérletek adatait 6sszevetve megallapithato, hogy a betakaritas 1d6-
pontjaban mért magszorodas/magmegtartas tekintetében az egyes fajok kozott jelentds inter-
¢és intraspecifikus kiilonbségek tapasztalhatok. Vannak olyan taxonok, mint pl. a ragados
galaj, amely magas (>90%) magretencios potenciallal rendelkezik, mig masok, mint pl. a
selyemmalyva — A. theophrasti, a sz0r6s disznoparéj — Amaranthus retroflexus vagy a kozon-
séges kakaslabfi — Echinochloa crus-galli stb. mérsékelt (<70 %) magretenciot mutatnak.

A gyomndvények magmegtartd képességének szamos Osszetevdje van, amelyek koziil
a faj orokletes tulajdonsagai mellett az 6koldgiai és agrondémiai tényezok is jelentds hatas-
sal birnak (Shirtliffe és mtsai, 2000; Walsh — Powles, 2014). Ugyanakkor az is kozismert,
hogy a klimatikus és névekedési tényezok nagymértékben modosithatjak a magvak érésének
menetét, ami a betakaritaskori magretencio tekintetében drasztikus fajon beliili differenci-
akhoz vezethet (Haring, 2017). E tekintetben a termesztett ndvényfaj mellett, az évjarat és a
betakaritas id6pontja is fontos befolyasold tényezo lehet (Burton, 2016). Példaul a héla zab-
bal — Avena fatua végzett szabadfoldi vizsgalatok soran Angliaban kevesebb, mint 10%-0s
(Barroso és mtsai, 2006), mig Ausztraliaban tobb, mint 80%-os (Walsh — Powles, 2014) mag-
retencios szintet figyeltek meg. Bitarafan — Andreasen (2020) Daniaban, két éven keresztiil
tanulmanyozta a nagy sz¢ltippan és a parlagi ecsetpazsit betakaritaskori magretenciojat 6szi
btizaban. Megallapitottak, hogy a hlivds, csapadékos és napsiitésben szegény 2017-es év nya-
ran, a bliza betakaritasakor mért magretenci6 az Alopecurus myosuroides esetében 29,3%-ot,
az A. spica-venti-nél pedig 53,2%-ot mutatott. Ezzel szemben a szaraz, meleg és sok nap-
siitést hozd 2018-as évben a két gyomfaj betakaritaskori magretencio szintje 37,9%, illetve
16,7%-ot ért el. Az Egyesiilt Allamok Minnesota allaméban 1993-ban és 1994-ben beallitott
kisérleteiben Forcella és mtsai (1996) a koran éré gyomfajok, mint pl. vadrepce, kdles stb.
gyors érése a meleg, szaraz évjaratban még a kulturndvény betakaritasa elétt csaknem teljes
magszorodast eredményezett. Hiivos, csapadékos évjaratban azonban ezen fajok tobb magja
is egészen a betakaritasig a névényen maradt. Ezzel ellentétben mas fajoknal, mint pl. zold
mubhar, szO0r6s disznoparéj vagy a fehér libatop, a képzddott életképes magvak tobb, mint
20%-a, fliggetleniil a vegetacids id6szak iddjarasi koriilményeitdl, az anyandvényen maradt
€s csak a betakaritas soran szorodott szét.

A kombajn altali gyommagterjesztés sikere a magvak/termések érésének idébeli min-
tazataval is Osszefliggésbe hozhato. Moss (1983) kimutatta, hogy az A. myosuroides szem-
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és végén rendszerint joval alacsonyabb, mint az €rés cstcs idGszakaban, ezért a magérési
id6szak végén gabona kombajnnal begyijtott és terjesztett szemtermései Gj élohelyre keriilve
kisebb eséllyel csiraznak és képeznek Gjabb gyomfoltokat.

3. tablazat: Néhany gyomfaj magmegtarto képessége a kulturnévény betakaritasanak idépontjaban
Table 3: Seed retention capacity of some weed species at the time of crop harvest

Magmegtartas

(Sorghum halepense)

Faj %] Kultirnévény / Hely Hivatkozas
0
Selyemmalyva 35 kukorica / USA
. D 2
(Abutilon theophrasti) 50 szoja/ USA AvIS (2008)
Parlagi azsi
arlagl ecsetpazsit 293-37.9 | 8szi bliza / Dénia BITARAFAN — ANRDEASEN (2020)
(Alopecurus myosuroides)
Sz6r6s disznoparéj 1-31 kukorica / USA FORCELLA és mtsai (1996)
(Amaranthus retroflexus)
N ¢lti . .
agy sze Alppan . 16,7-53,2 Oszi buza / Dania BITARAFAN — ANDREASEN (2020)
(Apera spica-venti)
50 6szi buza / Kanada FELDMAN — REED (1974)
20 Gszi buiza / Kanada SHIRTLIFFE és mtsai (2000)
Héla zab <10 Oszi buza / Anglia BARrOsO és mtsai (2006)
(Avena fatua) 84 Oszi buza / Ausztralia WaLsH — PowLEs (2014)
34 Oszi arpa / Kanada ME1z (1969)
70 tavaszi biza / Kanada BurToN és mtsai (2017)
Magas zab
(Avena ludoviciana) 4-20 Oszi arpa / Spanyolorszag | BArRrOsO és mtsai (2006)
Puh k . .
(]lilroarrzrl(;:j;)llis ) 41 Oszi buza / Németorszag GLASNER és mtsai (2019)
Fehér libat . .
(z’thlpj d(;i m album) 34-46 kukorica / USA FoRrceLLA és mtsai (1996)
Meize} acat 11 Oszi buza / Németorszag GLASNER ¢és mtsai (2019)
(Cirsium arvense)
Kozonséges kakaslabfii . .
2-41 0 A -L és mt; 201
(Echinochloa crus-galli) 3 szoja / US ScHwaRrTz-LAZARO €s mtsai (2017)
Ragados galaj 100 Oszi buza / Németorszag GLASNER és mtsai (2019)
(Galium aparine) 95 tavaszi buza / Kanada BurToN és mtsai (2017)
Kol
oles B 5 kukorica / USA FORCELLA és mtsai (1996)
(Panicum miliaceum)
Repcsényretek 40-50 0szi buza / Olaszorszag ALSARI ¢és mtsai (1994)
(Raphanus raphanistrum) 99 Oszi bliza / Ausztralia WaLsH — PowLEs (2014)
Z061d muhar 22-32 kukorica / USA ForcELLA és mtsai (1996)
(Setaria viridis) <99 tavaszi biiza / Kanada BURTON és mtsai (2017)
Vadrepce 1-31 kukorica / USA FoRrcELLA és mtsai (1996)
(Sinapis arvensis) <98 tavaszi bliza / Kanada BurToN e és mtsai (2017)
Fenyércirok . . .
enyeretro 50 kukorica / Argentina GHERsA és mtsai (1993)
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A gyommagvak érését az 6kologiai faktorok mellett a biotikus tényezdk is nagyban befo-
lyasolhatjak. Ezek koziil kiilondsen a kultir- és gyomnovények kdlesonhatasa jatszhat fontos
szerepet (Haring, 2017). Angliaban Rew — Cussans (1995), Kanadaban pedig Shirtliffe és
mtsai (2000) kisérletekkel igazoltak, hogy a korabban éré kultirnévényekben (pl. 0szi arpa)
fejlodé gyomok varhatéan nagyobb mennyiségli magot tartanak meg a betakaritas iddpont-
jaig, mint a kés6bbi betakaritasu (pl. 6sz bza) névényallomanyokban. A kiilonb6zé Gszi
kalaszosok gyommagtermel képességét 6sszehasonlitva Kadzys és mtsai (2008) tobb, mint
haromszor akkora gyommagprodukcidt allapitott meg kisparcellas kisérletben a gyengébb
kompetitor 0szi arpaban, mint 8szi bliza esetében. Burton és mtsai (2017) szerint a fentiek
elsésorban a kultirnévények eltéré kompetitiv képességébdl és a keléstol a magérésig ren-
delkezésre all6 id6 kiilonbségébdl adddnak.

Az allatokkal ellentétben, a kombajnok mozgasa nagyon jol kiszamithato. Munkajuk
soran rendszerint egyenes vonalban fel- és lefelé, vagy korkordsen a tabla kozéppontjanak
iranyaba haladnak (Monjardino és mtsai, 2004). Ugyanakkor a tablavégek sziik forduldiban
csokkenhet a kombajn haladasi sebessége, amelyet a kezel6 a vagott anyag mennyiségének
csokkentésével kompenzalhat. Mivel a mag kiiiritési pontjat a jarm{i haladasi sebessége és a
mag felvételi pontja hatarozza meg, ezért a tabla fordul6iban, mind a terjedési tavolsag, mind
pedig annak iranya a gyomndvény tablan beliili elhelyezkedésének fliggvényében valtozhat
(Cousens, 2008).

A gyommagvak terjedése a kombajn kozremikodésével elsésorban annak haladasi ira-
nya mentén figyelheté meg (Ballaré és mtsai, 1987). A magok a fertdzési forrastol mind-
két iranyban, eldre és hatrafelé is egyarant szétszorodhatnak, tilnyomo résziik azonban a
kombajn mozgasaval megegyez6 iranyban, frontalisan terjed (Rew és mtsai, 1996; Barroso
¢és mtsai, 2012). A mai modern kombajnokra jellemz6, hogy igen jelentés magatereszto
képességgel rendelkeznek. Ebbol adodoan, a betakaritandd novényfaj és a betakaritd gép
felépitésének sajatossagai nagyban befolyasolhatjak a rajtuk athaladéo gyommagvak terjedési
iranyat. Howard és mtsai (1991) egyik tanulmanyaban azt allapitottak meg, hogy a magvak
kombajnon beliili mozgésa gyorsabb volt, mint annak haladasi sebessége, ami a gyommag-
vak hatrafelé iranyulé mozgasat/szordédasat eredményezte. Ezzel szemben mas vizsgalatok-
ban (Ballaré és mtsai, 1987) inkabb a gyomdiaspdrak elére torténd haladasat figyelték meg.
Wiles — Schweizer (2002) szerint a gyomfoltok térbeli ndvekedése, a kombajn menetiranyat
figyelembe véve, hosszanti iranyban 1,5-2-szer nagyobb, mint arra merélegesen. Kiilonféle
modellek segitségével Maxwell — Ghersa (1992) azt is kiszamitottak, hogy a kozvetleniil a
kombajn mogott 1évé teriileten, ahova a gyommagok a legnagyobb szdmban szorodnak szét,
tobb mint egyharmadaval csokkennek a terméshozamok azokhoz a teriiletekhez képest, ame-
lyek a kombajn terjesztési ,,hatosugaranak™ peremén helyezkednek el.

Az Onjar6 aratd-csépld gépek gyommagterjesztésével kapcesolatban végzett nagyszamu
vizsgalatbol megallapithato, hogy a kombajn gyommagterjesztési hatotavolsaga — a kultur-
¢és gyomnovény fajatol fliggden — igen tag hatarok kozott valtozhat (4. tablazat). Maximalis
hossza 20 m-t8] (Howard és mtsai, 1991) egészen 145 m-ig (Shirtliffe — Entz, 2005) is ter-
jedhet. Cousens — Mortimer (1995) megallapitottak, hogy az a tavolsag, amelyen beliil a
kombajnt elhagyd gyommagvak 50%-a talaj felszinére hullik, 5 és 50 m kozott alakul.

Ugyanakkor mas vizsgalatok eredményei arra is ramutattak, hogy a betakarité gépek
altali horizontalis magszorodas térbeli mintdzata koran sem homogén. McCanny — Cavers
(1988) kisérletében arra a megallapitasra jutott, hogy a koles — P. milliaceum magvai a kiin-
dulasi pontbol mért 45 méteres terjedési tavolsagig tobbé-kevésbé egyenletesen oszlottak el a
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kombajn mogotti savban, azonban legtavolabbra (50 m-ig) csupan 3,3%-nyi koles mag jutott
el. Argentinaban Ghersa és mtsai (1993) egy masik fontos egysziki gyomndvény, a fenyér-
cirok — S. halepense szemterméseinek kombajn kdzremiikodésével torténd terjedoképességét
tanulmanyozta. Megallapitottak, hogy mig a betakaritdo gépbe keriilt magvak mintegy 50%-a
az izolalt gyomfolt szélét6l 5 méteren beliil a talajra hullott, addig a magvak masik fele
egészen a terjedési tavolsaguk maximumaig (50 m-ig) egyenletes eloszlast (kb. 1% m-ként)
mutatott. Egy Gjabb, Spanyolorszagban végzett vizsgalat eredményei szerint (Barroso és
mtsai, 2012), amig a kombajn altal terjesztett fenyércirok magvak 90%-a a fert6zési forras-
tol szamitott 5 méteren beliil elérte a talaj felszinét, addig csupan 1,6%-a jutott el 22 m-ig.
Ezekbdl az adatokbdl is jol lathatd, hogy bar a betakaritd gépek jelentdés mennyiségli mag
hosszatavu diszperziojat teszik lehetévé, a diszpergalt gyommagvak szdma a terjedés hato-
tavolsagaval csokken és a kiindulasi ponttdl legtavolabbra mar csupan néhany mag juthat
el. Az eredeti forrastol ilyen modon nagyobb tavolsagra keriilt magvakbol kifejlédé izolalt
novények lesznek majd a tablan beliili ujabb gyomfoltok kiindulasanak gécpontjai (Barroso
¢és mtsai, 2006).

4. tablazat: Néhany gyomfaj magvainak kombdjn kézvetitésével elért terjedési tavolsaga
Table 4: Dispersal distance of seeds by combine harvester of some weed species

Terjedési
Faj tavolsag Kultirnévény / Hely Hivatkozas
[m]
Parlagi ecsetpazsit — PN -
. 10-50 0szi kalaszos / Anglia REw — Cussans (1995)
Alopecurus myosuroides
45-145 tavaszi buza / Kanada SHIRTLIFFE — ENTZ (2005)
, <30 Oszi buiza / Anglia BARROsO €s mtsai (2006)
Héla zab — dvena fatua <30 Gszi arpa / Spanyolorszag | BARROSO ¢és mtsai (2006)
. o 20 Oszi buza / Anglia Howarp és mtsai (1991)
Medd§ rozsnok — Bromus sterilis 7-53 | észi biza/ Anglia Rew és misai (1996)
Vad maszlag — Datura ferox 21-98 sz0ja / Argentina BALLARE és mtsai (1987)
Koles — Panicum milliaceum 50 kukorica / USA McCANNY — CAVERs (1988)
Fenvércirok — Sorehum hal 7-50 kukorica / Argentina GHERSA és mtsai (1993)
Y orgrum hatepense 10-22 kukorica / Spanyolorszag BARROSO és mtsai (2012)

Populaciobioldgiai szemszogbdl tekintve ez a fajta terjedési stratégia az Un. ,,gerilla”
tipusu diszperzidnak felel meg, amelyre a magvak kis hanyadanak egy vagy tobb terjedési
tengely mentén bekovetkezd gyors expanzidja, valamint jelentds és kiszamithatatlan mozga-
si tavolsaga jellemz6 (Lovett-Doust, 1981).

A téma targyalasa kapcsan feltétleniil szolnunk kell arrdl is, hogy érdekes modon éppen
a gyomndvények magretenciojat és diasporaik arataskori begylijtését hasznalja fel egy
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Ausztraliaban (Walsh — Powles, 2007) kifejlesztett és az ottani, illetve a tengerentuli gabo-
natermesztésben mar elterjedten alkalmazott, nem vegyszeres, alternativ gyomszabalyozasi
rendszer, az Un. ,,betakaritassal egyiitt végzett gyommagirtas” (Harvest Weed Seed Control
/HWSC). Ennek Iényege, hogy kiilonb6z6 technikak (pelyvagyiijté kocsi, sziikitett szalma
rend égetés, direkt balazas, Harrington™ magaprité gép) alkalmazasaval megakadalyozzak
a kombajnba keriilt gyommagvak tovabbi terjedését és a talajok gyommagkészletének fel-
toltését (vo. Walsh és mtsai, 2013; Walsh — Powles, 2014; Schwartz-Lazaro és mtsai, 2016).

Azt is meg kell emliteni, hogy betakaritas soran a kombajn a gyomnovények mellett az
elhullott kultirndvények, mint pl. az 6szi kaposztarepce (Lutman, 1993), magvait is ugyan-
ugy szétterjesztheti, amelyek utéveteményben, mint gyomositd kultarndvény 1éphetnek fel.
Cussans (1978) korabbi megfigyelései szerint az aratas soran bekovetkezett pergési veszte-
ség az utdveteményben négyzetméterenként tobb, mint 500 db arvakelésii repce csiranévény
megjelenését eredményezte.

Annak ellenére, hogy a betakaritd gépek elsdédlegesen mikodésiikkel vesznek részt
a gyomnovények magvainak hosszl tava diszperzidjaban, mas uton is képesek tovabbi
gyommagvak terjesztésére, mint pl. a kombajn kiilonboz6 részein — elsésorban horizontalis
feliiletein — sarral megtapadt vagy a gépek nehezen tisztithatd sarkaiban, réseiben elakadt
diasporak altal (Haring, 2017). Ugyanakkor az is el6fordulhat, hogy a szivos vagy éretlen,
z06ldszaru érett terméseket hordozd gyomok levagasukat kovetéen felcsavarodhatnak a vago-
asztal kaszaszerkezetére, igy azokat a kombajn egészen addig magaval htizza (mikdzben
magvaikat szétszorja) a f6ldon, amig a gép kezeldje el nem tavolitja onnan (Cousens, 2008).

A gabonabetakaritashoz kapcsolodva a kiilonféle balazo gépek is eredményesen kozre-
miitkodhetnek a gyommagvak szétterjesztésében. Pl. a héla zab — A. fatua esetében Wilson
(1988), egyetlen szalmabalabol 19360 db szemtermést mutatott ki. Ugyanakkor megallapi-
totta, hogy a gabonaban karosité vadzab novények kihullé szemtermései koziil a betakaritas
soran minddssze 2% keriil a szalmaba és a tobbségiik (59%) a betakaritott terményt szennyezi,
vagy a talajra hullik (39%). Az is gyakran el6fordul, hogy a gyommagvakkal fert6zott szalma
bala vagy annak egy része a balazoban marad, amikor azt egy masik tablara vagy gazdasag
teriiletére szallitjak. Az 0j helyen ezek a propagulumok a talajra hullva tovabbi teriileteket fer-
tozhetnek meg. Ezért a balazo gépek rendszeres tisztitasara is oda kell figyelni (Walker, 1995).

3.2.2.3. Takarmany betakarito- és kaszalogépek

Régota ismert, hogy az arato-cséplé gépek mellett mas 6njard takarmanybetakarito esz-
kozok is, mint pl. a jarvaszecskazok (Heijting, 2007), szintén aktiv részesei lehetnek a gyom-
magvak szétterjesztésének.

E vonatkozasaban érdekes és egyediilallo eredményekrdl szamolnak be Heijting és mtsai
(2009) Hollandiaban, monokultaras silokukoricaban végzett gyommagdiszperzids kisérlete-
iben. Miel6tt ennek részleteivel megismerkednénk érdemes azonban néhany, a silokukorica
betakaritasahoz kapcsolddo sajatossagot megemliteni. A legfontosabb kiilonbség a kalaszosok
betakaritasahoz képest az, hogy a silokukorica esetében, alacsonyabb, kb. 10 cm-es vagasi
magassag mellett, a teljes ndvény betakaritasra keriil, igy nem jut vissza semmilyen ndvé-
nyi rész sem a tarlora. Ezért a silokukorica betakaritasa soran, a jarvaszecskazo gép elsésor-
ban azzal jarulhat hozza a gyommagvak terjesztéséhez, hogy a kukoricaval egyiitt levagott
€s a betakaritas idopontjaban érett magvakkal rendelkez6 gyomndvényeket magaval hizza
a tablan, mikozben a benniik 1évé magok kiszorodnak. Az ilyen, terméseket hordozo nové-



Magyar LaszIlo: A gyommagvak terjedése I11. Biotikus terjesztési modok: az ember dltali magterjesztés 25

nyi részek/maradvanyok azutan kiilondsen a tablak forduloiban halmozodhatnak fel, amellyel
ujabb gocpontok kialakulasat idézhetik elé. Ez a folyamat alapveten a gép haladasi iranyaval
megegyez0, hosszirany magterjedést tesz lehetové. Merdleges, oldalirany(t magdiszperzid
csupan abban az esetben valosulhat meg, ha tiritéskor a kibocsajtott szecskazott silokukorica a
betakaritd gép és a szallito jarmi kozott kiomlik és a talajra keriil (pl. emberi mulasztas vagy
a sz¢€l miatt). A Német-Alfold homokos teriiletein bevalt gyakorlat, hogy a silokukorica beta-
karitasat kovetd néhany héten beliil a tablat merevszaru kultivatorral is megjaratjak. Mindezek
figyelembevételével készitett tanulmany eredményei alapjan Heijting és mtsai (2009) arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a silokukorica betakaritasa és az azt koveto talajmiivelés egyfit-
tes alkalmazasa jelentdsen hozzajarulthat a gyommagvak hossztavu, akar 100 métert is meg-
halad¢ terjesztéséhez. Ez a megallapitas kiilonosen figyelemre mélté annak ismertében, hogy
a silokukorica sajatos (teljes ndvény) betakaritasi modszerébdl adodoan a magterjesztés elvi
esélye joval kisebb, mint a kalaszos gabonak betakaritasa esetén.

Emellett a szénakészités gépeinek is fontos magdiszperzids szerepe lehet, kiilonds tekin-
tettel a kiilonféle rotacios fiikkaszak hasznalatara (Bakker — De Vries, 1988). Egy szintén
Hollandidban végzett szabadfoldi kisérletben Strykstra és mtsai (1997) a rotaciés fikasza
magdiszperzoban jatszott szerepét vizsgalva megallapitottak, hogy a kaszalogépnek a rétek
¢és legelok novénytarsuldsaiban kiemelt jelentdsége van a gyommagvak tablan belili és
azok kozotti terjesztésében. Vizsgalatukkal bizonyitottak, hogy a rotacids kasza tobb szaz-
ezer mag szallitasara is képes lehet. Mikodése soran a kaszalogépen Osszesen 26 novény-
faj magvait regisztraltak, koztiik olyan gyomfajokét, mint a zo6lden mérgez6 boglarka-félé-
ket — Ranunculus spp., illetve kakascimer fajokat — Rhinanthus spp., vagy a kords-leveles
réti lorumot — Rumex obtusifolius-t, illetve mezei sdskat — Rumex acetosa-t, a gyomfiivek
koz¢ tartozo puha rozsnokot — Bromus mollis-t, selyemperje-féléket — Holcus spp., valamint
a nagyobb boritas mellett gyomként viselkedé landzsas utifiivet — Plantago lanceolata-t.
Megallapitottak tovabba, hogy a fitkkasza kiilonbdz6 részein (cstiszotalp, gerengely, védébur-
kolat) szallitott gyommagvak fajosszetételében eltérések mutatkoztak, ami a kasza kiilonbo-
70 részeinek, mint szallitasi feliiletnek, a talajfelszin feletti magassagaval all Gsszefliggés-
ben. Jollehet az egyes fajok magvainak megjelenése a rotacios kasza feliiletén, elsésorban
a gyomdenzitasatol és a kaszalas id6pontjatdl fiiggott, a propagulumok terjedését sem a
névény magassaga, sem pedig magvainak mérete nem befolyasolta.

Mindazonaltal az Gitszélek, arokpartok és a tablaszegélyek mechanikai Giton t6rténd gyom-
mentesitésére hasznalt fiikaszak is nagyban hozzajarulhatnak az idegenhonos gyomfajok tér-
beli diszperzidjahoz. Vitalos — Karrer (2009) Also-Ausztriaban az Utkarbantarasban hasz-
nalt kaszalogépek parlagfii terjesztésben jatszott szerepét vizsgalva megallapitottak, hogy
a mikodésiik soran a kaszaldogépek kiilonb6z6 részeire atlagosan 179,4 g/gép flinyesedék
tapadt ra, amely atlagban 53,1 db (max. 332 db) parlagfi magot tartalmazott. Ez a magmeny-
nyiség pedig azt jelenti, hogy a kaszalogépek jelentésen megkonnyithetik az 4. artemisiifolia
tovabbi terjedését a kozutak mentén.

3.2.2.4. Szervestragyazas

A korabeli irasos emlékek alapjan mar elddeink is tisztdban voltak azzal, hogy az
almostragyanak jelentds gyomositod hatasa lehet. Ennek okait kutatva, aztan a mult szazad
elején ismertté valt, hogy a gyommagvak egy része a takarmanyok elokészitése, feldolgozasa
soran nem pusztul el teljes mértékben (Beach, 1908; Oswald, 1908). Késobbi kisérletekben
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pedig az is bebizonyosodott, hogy egyes gyomfajok magvai az allatok emésztérendszerén
athaladva életképes allapotban maradnak (Atkeson és mtsai, 1934; Harmon — Keim, 1934;
Thill és mtsai, 1986; Haidar és mtsai, 2010), amelyet sok esetben még a keletkezett tragya
tarolasa és kezelése sem sziintet meg (Blackshaw — Rode, 1991; Cudney és mtsai, 1992; Mt.
Pleasant — Schlather, 1994). Ezen ismereteink képezték a biologiai alapjat a gyommagvak
endozoochor terjedésének, amelyrdl tanulmanyunk el6z6 részében mar részletesen besza-
moltunk (v6. Magyar, 2019b).

Azt is figyelembe kell venni azonban, hogy a kiilonb6z6 gazdasagi allataink gyommag-
vakkal szennyezett Uriiléke, illetve a kozvetleniil oda keriilé szennyezett takarmanymaradék-
kal, alommal és egyéb hulladékkal kiegésziilt istallotragyaja, mint human diszperzids vek-
tor is fontos szerepet jatszhat a mezOgazdasagi teriiletek Gjra gyomosodasaban. Az ember a
tapanyag-visszapotlas céljat szolgalo szervestragyazas soran ugyanis kozvetleniil tragyaként
vagy akar komposzt formajaban is jelentds mennyiségii gyommagot juttathat ki a szant6foldi
teriiletekre, aktiv résztvevdjévé valva azok térbeli diszperzidjanak.

A szervestragyaban el6forduldo gyommagmennyiség szamszerisitése mar régdta foglal-
koztatja a kutatokat. Az els6, mintegy ¢l évszazaddal ezel6tt végzett hazai vizsgalatokban
Bencze (1970) megallapitotta, hogy 1 kg friss istallotragya 20200 db csirazoképes gyom-
magot tartalmaz. Tobb, mint husz évvel késobb Cudney és mtsai (1992) az USA-ban, hét
kaliforniai tejeld szarvasmarha teleprdl begyiijtott istallotragya mintakbol atlagosan 4174—
15824 db/t életképes gyommagot szamoltak. Az alacsonyabb gyommag mennyiségeket a
tejeld, a magasabbakat pedig a szarazon allé tehenektdl szarmazé tragyamintakbol regiszt-
raltak, ami feltehetéen az elapasztott tehénallomanyokkal etetett gyengébb mindségil, gyom-
novényekkel szennyezettebb takarmanybél adédott. Szintén az Egyesiilt Allamokban, New
York allam kiilonb6z6 tehenészeteiben Mt. Pleasant — Schlather (1994) két éven keresztiil
vizsgaltak az életképes gyommagvak istallotragyaban vald el6fordulasat. A hisz gazdasag-
bol begy(ijtott 36 mintabol megallapitottak, hogy a szarvasmarhak tragyajaban 1évé életké-
pes gyommagvak tonnankénti mennyisége igen valtozo, nullatél egészen a 400 000 db-ig
terjedhet, atlagos volumene pedig meghaladja a 75 000 db/tonnat. Hasonl6 nagysagrendii
gyommag denzitasrol szamoltak be Rupende és mtsai (1998) is, akiknek Zimbabwe-ben
végzett kisérletei szerint egy tonna friss szarvasmarha tragya mintegy 66 000 db életképes
gyommagot tartalmazott. Az istallotragyaban eléfordulé gyommagvak szama azonban ennél
joval magasabb is lehet, kiilondsen a kevésbé fejlett mez6gazdasaggal rendelkezd orszagok-
ban, ahol az allatokat rendszerint a betakaritott ndvények gyomos tarldjan legeltetik (Mohler,
2004). Iranban, Dastgheib (1989) ilyen extenziv koriilmények kozott vizsgalva a gyomnové-
nyek szant6foldi terjedésének lehetséges forrasait, egy tonna juhtragyaban atlagosan 330 000
db gyommagot talalt, amelynek szervestragyaként torténd kijuttatasa csaknem 10 millio
gyommaggal ndvelheti a talajok hektaronkénti gyommagkészletét. Mindez kiilondsen figye-
lemre méltdo annak ismeretében, hogy a juhok emésztésiik soran erételjesebb ragasuknak
koszonhetden hatékonyabban pusztitjak el a gyomnovények magvait, mint a mas kérédzo
fajok (Neto és mtsai, 1987; Stanton és mtsai, 2002). Menalled és mtsai (2005) pedig arrol
szamoltak be, hogy a komposztalt sertéstragya alkalmazasa 169 db/m? maggal gyarapitotta
a talaj gyommagkészletét.

Az istallotragyaban eléforduld életképes gyommagvak fajosszetétele igen valtozatos képet
mutat. Mt. Pleasant — Schlather (1994) kisérleteik soran 6sszesen 13 egyszikii és 35 kétszikii
faj életképes magvainak eléfordulasat jegyezték fel (5. tablazat). Ezek koziil a fehér libatop
— C. album volt a leggyakoribb és egyben a legnagyobb magmennyiséggel (5300 — 413 400
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db/t) megjelend faj, amit a vizsgalt gazdasagok tobb, mint felének tragyamintaibol dokumen-
taltak. Emellett jelentds, 35%-os eléfordulasi gyakorisaggal szerepelt a fakdé muhar — Setaria
pumila, 30%-kal a kdzonséges tyukhur — Stellaria media és a pongyola pitypang — Taraxacum
officinale, tovabba a kozonséges kakaslabfli — E. crus-galli a vadrepce — Sinapis arvensis és a
szOros disznoparéj — A. retroflexus, amelyek a begy(ijtott tragyamintak 25%-aban voltak jelen.
Ez utobbi faj 2700 — 77300 db kozotti tonnankénti életképes magmennyiségével, az istallotra-
gyaban kimutatott gyommagvak szamat tekintve, a masodik helyet érte el.

Egy masik, fentebb mar idézett vizsgalataban Cudney ¢és mtsai (1992) a két éven at
kiilénboz6 idépontokban (IV., VII., X. és XII. honap) gyijtott tragyamintak elemzése soran
megallapitottak, hogy a tejeld tehenészeti telepekrdl szarmazoé tragyakban az egy- és két-
szikli gyomok propagulumai egyarant megtalalhatok. Koziilik legnagyobb mennyiségben
a vadrepce — S. arvensis, a fako muhar — S. pumila, a csillagpazsit — C. dactylon, a fehér
libatop — C. album, a disznéparéj fajok — Amaranthus spp., a kozonséges tytkhur — S. media,
a pasztortaska — Capsella bursa-pastoris, az egynyari perje — P. annua, a kozonséges kakas-
labfi — E. crus-galli, valamint a szelid csorboka — Sonchus oleraceus magvai fordultak eld.

5. tablazat: Husz New York-i tehenészeti telepen (1989—1991) gyiijtott tragyamintakban eléfordulo
gvomfajok életképes magvainak mennyisége (Mt. Pleasant — Schlather, 1994 nyoman)
Table 5: Quantities of viable seeds of weed species found in manure samples collected at 20 New York
dairy farms in 1989—1991 (adapted from Mt. Pleasant — Schlather, 1994)

s | dltkepes magvak | L riEviban 16
Faj telep atlagos szama Cletkep e's magvak
szama telepenként s?slr;;a
[db] [db]

Fehér libatop — Chenodopium album 12 42 000 5300413 400
Egynyari perje — Poa annua 9 12 200 2700-32 000
Fako muhar — Setaria pumila 8 4500 1100-8000
Kozonséges tyukhir — Stellaria media 6 3500 1100-5300
Pongyola pitypang — Taraxacum officinale 6 7200 2700-24 000
Fodros lorum — Rumex crispus 5 4400 2100-10 700
Porcsin kesertifii — Polygonum aviculare 5 2700 2700-2700
Sz0ros disznoparéj — Amaranthus retroflexus 4 23900 2700-77300
Vadrepce — Sinapis arvensis 4 4700 2700-5300
Kozonséges kakaslabfii — Echinochloa crus-galli 4 1900 500-2700
Hajszalaga koles — Panicum capillare 4 2100 500-2700
Z6ld muhar — Setaria viridis 2 1600 500-2700
Mezei tarsoka — Thlaspi arvense 1 3700 -
Uromlevelii parlagfii — Ambrosia artemisiifolia 1 2700 -
Pasztortaska — Capsella bursa-pastoris 1 2700 -
Mezei acat — Cirsium arvense 1 2700 -
Kozonséges tarackbuza — Elymus repens 1 1600 -
Karcst koles — Panicum dichotomiflorum 1 500 -
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Bajororszagban, Mayer — Albrecht (1998) kiilonb6z6 gazdalkodasi formaban (hagyo-
manyos, 6koldgiai, integralt) miikodo gazdasagok tehenészeti telepérdl gyijtott mintakban
vizsgaltak az istallotragyak gyommagtartalmat. Megallapitottak, hogy a szervestragyazas
soran az egységnyi teriiletre kijuttatott gyommagvak mennyisége igen tag hatarok kozott
(8-49 db/m?) valtozott, amely leginkabb a kiindul6 fertézési forrasok (takarméany, alom-szal-
ma) gyommagtartalmaval volt szoros dsszefliggésben. Az istallotragyaban el6forduld fajokat
harom csoportra osztottak: (i) a legelé gyomtarsulasaibol szarmazo, szant6foldon kevésbé
jelentds fajokra (pl. fehérhere — T. repens, komlos lucerna — Medicago lupulina, szarvas
kerep — Lotus corniculatus vagy a nagy tifi — Plantago major). (ii) az arataskor betakarit-
hatd6 magassagban érett magvakkal rendelkez6 szant6foldi gyomfajokra (pl. nagy széltip-
pan — A. spica-venti, ragadds galaj — G. aparine, kaporlevelli ebszékfii — Tripleurospermum
perforatum, tarackblza — Elymus repens stb.). Valamint (iii) a tarolas soran (tragya depo,
taroldo medence) kozvetleniil a tragyaba keriilt taxonokra (pl. 10kormii martilapu — Tussilago
farfara, erdei iszalag — Clematis vitalba, illetve aranyvessz0 — Solidago spp. és betyarkoro —
Conyza spp. fajokra).

Az istallotragya életképes gyommagtartalmat és annak faji 6sszetételét szamos tényezo
befolyasolja (Mayer, 2000; Katovich és mtsai, 2005; Renner, 2009). Ezek koziil els6ként
(i) a tragyat ado haszonallat rendszertani hovatartozasat kell megemliteni. Az egyes gazda-
sagi fajok eltéré emésztésélettani sajatossagaikbol adododan, ugyanis kiilonbozé mértékben
pusztitjak el a tapcsatornajukon athaladéo gyommagvakat. A rendelkezésre alld szakirodal-
mi adatok alapjan, e tekintetben a szarvasmarha és a sertés 25-25%-0s magvisszanyerése
a legmagasabb (v6. Harmon — Keim, 1934), amibdl arra kdvetkeztethetiink, hogy a haté-
kony gyommagterjesztés potencialisan e két fajtol szarmazd szervestragyaval valdsithatd
meg. Mouissie ¢s mtsai (2005) megallapitottak, hogy a szarvasmarhak évente tobb, mint
2,5 milli6, a lovak 500 ezer, a juhok pedig 40 ezer db gyommagot képesek szétterjeszteni
szervestragyajukkal.

Ezen tilmenden az emésztdcsatornan sértetleniil athaladé gyommagvak szamaban, élet-
képességében, valamint azok athaladasanak id6tartamaban egy adott fajon beliil is eltérések
lehetnek, mint ahogy azt Rahimi és mtsai (2016) Holstein-friz fajtaval végzett vizsgalatai
soran az egyes korcsoportok kozott kimutattak.

A tragya gyommagtartalmat befolyasold masik fontos tényezd6 (ii) az allatok taplalékfor-
rasa, amelyet az altaluk elfogyasztott novény faja (Gardener és mtsai, 1993a), a takarmany
tipusa (szemes-/szalastakarmany), annak el6készitési modja (fizikai, kémiai) tovabba felete-
tett mennyisége, illetve minésége, valamint emészthetdsége (étrend) egyarant meghataroz
(Jones — Simao, 1987; Nishida ¢s mtsai, 1998; Renner, 2009; Rahimi és mtsai, 2016).

Jollehet a gabonamagvak fizikai kezelését (daralas, orlés, granulalas stb.) a gyommag-
vaknak kevesebb, mint 1%-a éli tal, a feletetett abraktakarmanyok volumenét figyelembe
véve, azonban még az ilyen alacsony érték mellett is potencialis veszélyforrasa lehet Gjabb
gyomfajok behurcolasanak egy adott gazdasag teriiletére (Zamora — Olivarez, 1994; Cash és
mtsai, 1998).

A szalastakarmanyok erjesztéssel torténd (kémiai) tartositasa, ugyantigy, mint a szarvas-
marhak benddjében zajldo emésztési folyamatok, jelentés mértékben képesek csokkenteni a
gyommagvak életképességét (Zahnley — Fitch, 1941; Takabayshi és mtsai, 1979; Blackshaw
— Rode, 1991; Nishida és mtsai, 1998; Haidar és mtsai, 2010; Aper és mtsai, 2014; Simard
— Lambert-Beaudet 2016). Szamos vizsgalati eredmény utal arra, hogy az egyszikii gyomok
magvai nagyobb valosziniiséggel pusztulnak el a silozas soran lejatszodo erjedési folyama-
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tok vagy a bendében zajlo fermentacié hatasara, mint a kétszikiiek propagulumai. Példaul
Blackshaw — Rode (1991) kisérleteikben megallapitottak, hogy a 8 hetes, siloban tortént
erjesztést, illetve 24 6ras bendd emésztést kdvetden a fedél rozsnok — Bromus tectorum és a
kozonséges kakaslabfii — E. crus-galli valamennyi magja elpusztult és csupan néhany fakd
mubhar — S. pumila mag élte til a tapcsatornan torténd athaladast, amelyek azonban a sildzas
hatasara elpusztultak. Ugyanakkor a kétszik(i gyomok magvai életképességiik tekintetében
sokkal érzékenyebben reagalnak a sil6zasra, mint a bendé emésztési folyamataira, ugyanak-
kor egyik vizsgalt faj magvai sem, koztiik a szulakkesertifii — Fallopia convolvulus, a sz6rds
disznoparéj — A. retroflexus és a fehér libatop — C. album pusztultak el teljes mértékben, még
abban az esetben sem, amikor a két lebontasi folyamat egyiittesen hatott rajuk (6. tabldzat).

6. tablazat: A silozas és a szarvasmarhak emésztésének hatasa a gyommagvak életképességeére
(Blackshaw — Role, 1991 nyomdan)
Table 6: Effect of ensiling and rumen digestion by cattle on weed seed viability
(adapted from Blackshaw — Role, 1991)

Eletképes magvak [%]
Faj P
! kontrol szilazs gyomor + s;];j;sor

Szulakkesertfii — Fallopia convolvulus 96 30 56 16
Kerti seprofii — Kochia scoparia 94 10 15 10
Mezei tarsoka — Thlaspi arvense 98 10 68 10
Parlagi sebforrasztofii — Descurainia sophia 92 5 7 5
Sz0ros disznoparéj — Amaranthus retroflexus 93 6 45 4
Fehér libatop — Chenodopium album 87 3 52 2
Héla zab — Avena fatua 93 0 44 0
Z61d muhar — Setaria viridis 96 0 17 0
Kozonséges kakaslabfii — Echinochloa crus-galli 97 0 0 0

Mindazonaltal az istallotragya gyommagfertézottségéhez legnagyobb mértékben a
szennyezett szalas-, illetve szemestakarmany jarulhat hozza, kiilondsen azokban az ese-
tekben, amikor azokat mas gazdasagbodl vagy foldrajzi régiobol vasaroljak (Renner, 2009).
Az Egyesiilt Allamokban az 1970-es években, pl. igy hurcoltédk be a Kozép-Nyugati régiobol
New York allam teriiletére a selyemmalyva — A. theophrasti els6 példanyait. A faj megtele-
pedése utan az istallotragyaban tablardl tablara terjedt tovabb. A faj késobbi, északi iranyba
(Wiscosin, Minnesota) torténd expanzidja is valdsziniileg erre vezethetd vissza (Katovich és
mtsai, 2005).

Emellett az istallotragyaba az allatok emésztdcsatornajanak kikeriilésével, kozvetleniil is
jelentds szamban keriilhetnek be gyommagvak pl. az etetébdl kihullott szennyezett takarma-
nyok altal, vagy ami ennél sokkal jelentésebb, a mélyalmos allattartas soran hasznalt gyomos
alomanyag kozvetitésével (Katovich és mtsai, 2005). Erre a célra legelterjedtebben az 6szi
gabonak szalmaja keriil felhasznalasra, amely Mayer (2000) vizsgalatai alapjan lényegesen
tobb gyomfaj magjat képes kozvetlenill az istallotragyaba juttatni, mint amennyit a szalasta-
karmanyok esetében kimutattak.
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A gyommagvak tragyaban torténd diszperzidjat nagymértékben meghatarozzak (iii) az
allatok emésztécsatornajaba keriilé gyomnovények magvainak kiilsé és belsé morfoldgiai
tulajdonsagai, tovabba az az idétartam (retencids id6), amit a magvak az emésztorendszer-
ben, az ott zajl6 folyamatok kozepette eltdltenek (Hogan — Phillips, 2011). A magvak életké-
pessége a kérddzok emésztd traktusaban a kiilonbozé kémiai és mechanikai roncsold hata-
sok kovetkeztében az id6 elérehaladtaval exponencialisan csokken (Simao és mtsai, 1987).
A csokkenés modja €s mértéke azonban fajonként eltéré lehet. Blackshaw — Rode (1991)
kisérletében pl. a B. tectorum magvai szarvasmarhak benddjében 10 6ran keresztiil szinte tel-
jesen életképesek maradtak, majd ezt kovetden vitalitasuk rovid idon beliil csaknem nullara
csokkent. Ezzel szemben a F. convolvulus magvainak életképessége a benddben eltoltott ido
elérehaladtaval fokozatosan csokkent. Ugyanakkor a magvak retencios idejét a bendében
egyéb mas élettani és takarmanyozasi sajatossagok is befolyasolhatjak (vo. Hogan — Phillips,
2011). Thill — Mallory-Smith (1997) szerint a gyommagvak szervestragyaval torténd ter-
jedése kiilondsen azon fajok szamara ad lehetdséget hatékony diszperzidra, amelyek nem
rendelkeznek specialis terjesztési mechanizmussal.

A magvak morfoldgiai sajatossagainak szerepét tanulmanyozva, mar Burton — Andrews
(1948) korai kvantitativ kisérletei kimutattak, hogy a kérédzok emésztérendszerében a
gyommagvak tovabbi sorsat tekintve, a maghéj vizatereszté képessége meghatarozo jelen-
t0ségli. A permeabilis vagyis ,,puhabb” maghéju magvak esetében megallapitottak, hogy
azok csirazasnak indulnak a bendében. Rehidratalédasukat kdvetden jelentésen megduzzad-
nak, ezért érzékenyen reagalnak a bendémikrobak és a kérddzéssel egyiitt jard ragas karo-
sitd hatasara, melynek kovetkeztében a maghéj enzimatikusan elbomlik, igy az embri6 egy
olyan savas kornyezetbe kertil, ami végiil a mag pusztuldsahoz vezet (Simao és mtsai, 1987,
Archer — Pyke, 1991; Gardener és mtsai, 1993a,b). Hasonl6 jelenség figyelheté meg az
éretlen, vékony maghéji gyomfajok magvai esetében is (Olson — Wallander, 2002). Ezzel
szemben azon fajok diasporai, amelyek maghéjaban vizzard, paliszad réteg talalhatd (Gn.
.keményhéji magvak™), a viz szamara atjarhatatlanok (impermeabilisak), ezért 1ényegesen
nagyobb tulélési eséllyel birnak a kérédzok emésztérendszerében zajld folyamatokkal szem-
ben (Elema és mtsai, 1990; Archer — Pyke, 1991; Russi és mtsai, 1992; Gardener és mtsai,
1993a). Raadasul a magvak keményhéjusaga egyuttal fizikai magnyugalmi allapotot tart
fenn, ami tovabb segitheti a tulélést, ugyanis az er6sebb nyugalmi allapotban 1évé magvak
ellenallobbak az emésztési folyamatokkal szemben (Baskin és mtsai, 2000).

A keményhéjusag elsésorban a kétszikliek korében gyakori, igy a Fabaceae (pl. Melilotus
spp., Vicia spp.), Convolvulaceae (pl. Convolvulus arvensis, Calystegia sepium, Cuscuta
campestris) Geraniaceae (Erodium cicutarium, Geranium spp.) Malvaceae (pl. 4. theophrasti,
Malva spp.) és a Solanaceae (pl. Datura ferox) csaladok képvisel6i kozott (Rolston, 1978;
Baskin és mtsai, 2000). Ugyanakkor az egyszikiickre a vékonyabb, jobb vizatereszto képes-
ségli (,,puhabb”) maghéj jellemzo, ezért taléloképességiik is rendszerint joval gyengébb
(Frankton — Mulligan, 1987; Blackshaw — Rode, 1991; Bloemhard és mtsai, 1992). A mag-
héj permeabilitasa mellett a magvak mérete, alakja, fajsulya és a maghéj egyéb szerkezeti
sajatossagai is, mint pl. vastagsaga, szintén jelentds morfologiai tényezok lehetnek, amelyek
biztosithatjak a diasporak sikeres tlélését az allatok emésztdcsatornajan torténd athaladas
soran (Simao és mtsai, 1987; Gardener és mtsai, 1993a,b).

Mindezek alapjan, elsésorban azon gyomfajoknak van a legnagyobb talélési esélye, ame-
lyek magvai impermeabilis (keményhéju) maghéjjal (Yamada — Kawaguchi, 1972; Gardener
€s mtsai, 1993a) vagy apro, sima feliiletil, kerek, tomegiikhoz képest vastagabb maghéjjal,
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vagyis nagyobb fajsulyt magvakkal rendelkeznek (Doucette és mtsai, 2001; Whitacre — Call,
20006). Ez utobbi magmorfologiai sajatossagok jellemzok pl. a C. album vagy az A. retroflexus
fajokra, amelyek magvai méretiiknél és alakjuknal fogva gyorsabban és konnyebben atjutnak
az emésztd csatornan, ezaltal kevésbé vannak kitéve a ragas mechanikai roncsold hatasanak
(Russi és mtsai, 1992; Renner, 2009). A nagyobb méretii magvak esetében fennall a koc-
kazata annak, hogy megsériilnek a ragas soran, hosszabb ideig maradnak az allatokban és
nagyobb esélyiik van arra is, hogy a magpredatorok megtalaljak 6ket az tirtilékben (Janzen
1984). Rahimi és mtsai (2016) a magméret tekintetében azonossagot mutatd R. crispus és
S. halepense gyomfajok magvainak bendében vald talélését vizsgalva megallapitottak, hogy
az emésztérendszerbdl valo tavozast kdvetéen, a nagyobb fajstllyal (1,15 N/m?) rendelke-
z0 S. halepense magvai magasabb szamban maradtak életképesek, mint a kisebb fajstlya
(0,34 N/m®) R. crispus magvai. Mas szerz6k (Simao és mtsai, 1987) ugyanakkor arra is fel-
hivjak a figyelmet, hogy néhany egyszikii faj esetében el6fordulhat, hogy azok az emészto-
traktuson vald athaladas kozben szemterméseiknek csupan kiils6 struktarait (toklasz, pelyva)
veszitik el és ezaltal tobb magjuk is csirazoképes allapotban maradhat. A kérédzok emész-
tésének ¢és a magvak életképességének egyéb taplalkozasélettani ill. magbioldgiai 6sszefiig-
géseirdl, sajatossagairdl tovabbi részeles leirasok talalhatok még Lowry (1996); Hogan —
Phillips (2011), valamint Westerman — Gerowitt (2013) 6sszefoglalé munkaiban.

Mivel az istallotragya gyomositd hatasanak egyik legfébb oka éppen a nem megfeleld
tragyakezelés, a gyommagvak tragyaban valo terjedését befolyasold tényezok kozott feltét-
leniil szolnunk kell (iv) a tragya tarolasanak, kezelésének (érlelés, komposztalas) szerepérol
is. Kozismert, hogy az allattartas soran naponta keletkez6 friss istallotragya csak hosszabb-
rovidebb ideig tartd tarolas (érlelés) utan juttathato ki a szantofoldre. A tragyaban a szak-
szer(l tarolas soran olyan, tilnyomodrészt aerob biotermikus lebomlasi folyamatok jatszod-
nak le, amelyek a tragya szerves anyagait humuszszeri anyagga alakitjak at. Renner (2009)
kisérleteiben a gondosan dsszerakott és 3 honapig erjesztett istallotragyaban a gyommagvak
csirazoképességének tobb, mint 60%-os csokkenését mutatta ki, amihez a tragyakazalban
képz6dé hé, ammonia és higysav egyiittesen jarultak hozza. Amennyiben az istallotragyat
komposztaljuk (egyéb szerves hulladékkal kiegészitve 60 °C-on, 7 napig érleljiik), akkor az
iranyitott fermentacios ciklus végén képz6doé komposztban is jo eséllyel kevesebb életképes
mag talalhaté meg (Rynk, 1992).

A tragyadepoban zajlo oxidativ lebomlasi folyamatok ugyanis jelentds hétermeléssel jar-
nak, ezért a jol kivitelezett tragyaérleléssel vagy komposztalassal jelentdés mértékii gyom-
magpusztulas érhetd el (Katovich és mtsai, 2005; Christoffoleti és mtsai, 2007; Wright és
mtsai, 2015). Ennek oka a képzédott magas (> 60 °C) hdmérséklet szovetroncsold hatasa,
amelynek mértékét a prizmaban rendelkezésre allo nedvességtartalom (> 35%), valamint az
érlelés/komposztalas id6tartama (> 3 nap) hatarozza meg (Tompkins és mtsai, 1998; Rupende
és mtsai, 1998; Wiese és mtsai, 1998; Eghball — Lesoing, 2000; Larney — Blackshaw, 2003;
Modderman, 2019). Cudney és mtsai (1992) vizsgalataiban megallapitotta, hogy 6t kalifor-
niai tehenészeti teleprél szarmazo istallotragya komposztalasaval az életképes gyommagvak
szama a tonnankénti kozel 11 ezer darabrol 323—4128 db-ra csokkent.

A komposztalasnak a magvak életképességére gyakorolt hatasa fajonként is nagyon
valtoz6, amely a gyomndvények maghéjanak eltéré szerkezeti felépitésébdl adodo, kiilon-
b6z6 hé- és szarazsagtird képességére vezethetd vissza. Az is bizonyitast nyert (Egley,
1990), hogy a mag nedvességtartalma és pusztulasi homérséklete kozott forditott arany
all fenn. A vékony maghéjjal rendelkezd, konnyebben megduzzaddé magvak, mint pl. az
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E. crus-galli; a S. halepense és a Kochia scoparia a tragya érése/komposztalasa soran
mar alacsonyabb hdmérsékleten (50 °C) és rovid idén beliil (3 nap) elpusztulnak (Wiese
¢és mtsai, 1998). Hasonldak Grundy és mtsai (1998) kisérleti eredményei is, amelyben a
3 nap alatt 55 °C-ra felmelegedé tragyakazalban valamennyi vizsgalt gyomfaj (P. annua,
Solanum nigrum, Sonchus asper, S. media, Veronica persica) magvai csirazasképtelenné val-
tak. Ezzel szemben az impermeabilis maghéjjal rendelkez6 fajoknak, mint pl. a C. arvensis
és A. theophrasti, joval magasabb hémérsékletre (83 °C) és hosszabb expozicids idére
(> 7 nap) volt sziikségiik ahhoz, hogy magvaik elveszitsék életképességiiket (Wiese és
mtsai, 1998; Larney — Blackshaw, 2003). Tompkins és mtsai (1998) kisérletében, a tartdsan
50-55 °C-os belsé hdmérsékletii és stabilan 56%-o0s nedvességtartalmi hizomarhatragya kom-
posztban, 14 napos expozicios id6t kovetéen csupan két faj, a vastagabb maghéja C. album
¢és A. retroflexus magvai maradtak ¢letképesek (2% ill. 3,5%). Mas fajok, igy a G. aparine, a
Setaria viridis, a Persicaria maculosa az A. fatua a Galeopsis tetrahit, a Thlaspi arvense és
a T. perforatrum magvainak életképessége ezalatt az idészak alatt csaknem teljes mértékben
(> 99%) megszint. Ilyen koriilmények kozott, tovabbi 2 hetes expoziciot kdvetden pedig
mar valamennyi vizsgalt faj elveszitette magvainak életképességét. Eghball — Lesoing (2000)
vizsgalataban arrol szamolt be, hogy megfeleld nedvességtartalom mellett a gyommagvak
mar egy hét utan elpusztulnak a komposztaloban. Ez aldl egyedill az A. theophrasti volt
kivétel, amely fizikai nyugalmi allapotban 1évé keményhéji magvainak még 4—5 honapos
komposztalast kovetden is 14% volt az életképessége. Ugyanabban a kisérletben, a nem ned-
vesitett tragyaban még a tobbi gyomfaj propagulumainak teljes pusztulasahoz is legalabb
3 honapos kezelésre volt sziikség.

Fontos megemliteni, hogy a gyommagvak talélési esélyeit nagyban megndvelheti,
ha a komposztalando tragya belsejében kialakuld6 homérséklet nem éri el minden részén
azt az értéket, amely a gyommagvak teljes pusztulasahoz sziikséges (Salisbury, 1961).
El6fordulhatnak kevésbé felmelegedd, Gn. ,,hiivosebb helyek” (Grundy és mtsai, 1998), ahol
a magvak életképes allapotban maradhatnak. Ez kiilondsen gyakori olyan esetben, amikor az
Osszerakast kovetden a tragyat néhany hétig nem forgatjak, igy annak kiils6, felszinhez koze-
li része nem melegszik fel megfeleléen (Cudney és mtsai, 1992). Egyes fajok esetében azt
is megfigyelték, hogy a tragyakazal felmelegedésének kezdeti szakaszaban kialakulo alacso-
nyabb homérséklet (mezofil koriilmények) hatasara a magvak nyugalmi allapota megsziinik
és csirazoképessé valnak (Egley 1990). Ezt a jelenséget erdsitették meg, Galambos — Tirczka
(2012; 2015) egysziki fajokkal (E. crus-galli, S. pumila) végzett hazai kisérletei is.

A komposztalas mellett alkalmazott mas alternativ tragyakezelési technologiak, mint pl.
az anaerob fermentacid (biogéaziizemek) hatékonyan csokkenthetik a tragyaban 1évo életké-
pes gyommagvak mennyiségét, egyuttal pedig a szervestragyazassal torténé human diszper-
zi6 kockazatat is (Jeyanayagam — Collins, 1984; Sarapatka és mtsai, 1993; Schrade és mtsai,
2003; Katovich — Becker, 2004; Westerman ¢és mtsai, 2012a,b).

A hagyomanyos szilard istallotragya mellett meg kell emliteniink a higtragyanak, mint az
almozas nélkiili allattartas soran keletkezd, folyékony szervestragyanak gyommagterjeszto
hatasat is. Kanadai vizsgalatokban Cloutier ¢s mtsai (2000) kiilonboz6 sertéstelepekrdl szar-
mazo higtragyaban egy- és kétszikli gyomfajok (E. crus-galli, S. pumila, ill. A. retroflexus,
C. album) magvait egyarant kimutattak. A higtragyaban valo tarolas soran azonban valameny-
nyi gyommag ¢életképessége az id6 elérehaladtaval rohamosan csokkent. Az anaerob koriil-
ményeknek, a mikrobialis tevékenységnek, valamint egyéb csirazasgatlo és toxikus anyagok
jelenlétének koszonhetben az egysziklick magvai egy, a kétszikii fajoké pedig 2 honap alatt
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teljesen elpusztultak. Vizsgalatukban azt is megallapitottak, hogy a higtragya gyommagvak-
kal torténd szennyezddésének kockazata a sertés tapcsatornajan keresztiil Iényegesen kisebb,
mint a higtragya tarolasara szolgalo nyitott mitargyak (iilepitok, medencék stb.) kiils6 forras-
bol, vagyis azok kodzvetlen kozelében felnétt gyomfajok maghullasabol, illetve mas, széllel
terjedd taxonok propagulumai altal bekovetkez6 kontaminacié kovetkeztében. Ugyanakkor
az anemochor fajok, repit6késziilékkel ellatott magvaikkal a szabadban tarolt, nedves tragya-
ba/komposztba is konnyen beleragadhatnak (Adams 1990, Grundy és mtsai 1998).

Cloutier és mtsai (2000) szerint a sertések higtragyajaval torténé magterjesztés minima-
lizalhato a szabadtéri tragyalagunak kornyezetének rendszeres gyommentesitésével, tovabba
a higtragya szant6foldi elhelyezésének helyes id6zitésével (nyarvégi ill. kora 6szi gyommag-
érési idészak elkeriilésével). Ezzel szemben, a szarvasmarha higtragya gyommagtartalmanak
vizsgalata soran Cudney és mtsai (1992) a higtragyakezelés (fazisbontas) utan megmaradt,
szervestragyaként felhasznalt szilard iiledékében, jelentés mennyiségii (> 20 000 db/t) élet-
képes gyommagot szamlaltak.

Katovich és mtsai 2005) véleménye szerint, ha a takarmanyt j6 mindségben siloztak a
tragyat pedig megfelelden kezelték a kijuttatas eldtt, akkor is maradhatnak benne életképes
magvak, kiilonos tekintettel pl. a keményhéju fajokra. Modderman (2019) allaspontja szerint,
még az olyan alacsony talélési rata is, amelyet a tragyakezelés soran, a gyommagvak életké-
pességének 98%-o0s csokkenésével elériink, gyakorlati szempontbol nem elégséges. Ugyanis,
pl. egy tonnanként 75 000 db életképes magot tartalmazo6 istallotragya 2%-os tlélés esetén is
1500 db életképes magot hordoz tovabb magaban, amely 20 t/ha szervestragya kijuttatas ese-
tén is mintegy 30 000 db életképes propagulummal gyarapithatja a talajok gyommagkészletét.

Mindezek alapjan a szervestragya jelentds forrasa lehet tovabbi veszélyes fajok behur-
colasanak és teret biztosithat a mar meglévé taxonok herbicidrezisztens biotipusainak Gjabb
agrookoszisztémakba torténd behatolasahoz (Eberlein €s mtsai, 1992). Ugyanakkor, poten-
cialis hordozodja is a gyommagvak hosszutavi terjesztésének, kiilonosen az 6kologiai gaz-
dalkodast folytato teriileteken (Norsworthy és mtsai, 2012). Annak ellenére, hogy a mai
mezOgazdasagi gyakorlatban a miitragyak széleskorii hasznalataval a szervestragyazas kissé
hattérbe szorult, szerepe a gyommagvak terjesztésében valtozatlanul fontosnak tekinthetd.

3.2.2.5. Tisztitatlan vetémag

Koztudott, hogy betakaritott tisztitatlan vetémag még nem alkalmas eldallitasi céljanak
megfeleld felhasznalasra. A taroldba keriil ,,nyersaru” ugyanis gyommagvakat, fajtaidegen
kultirmagvakat, fajtaazonos sériilt, torott, fejletlen szemeket, valamint szerves és asvanyi
eredetli szennyezddéseket tartalmazhat. Annak érdekében, hogy vetésre alkalmas egyodnte-
tli, azonos bioldgiai értékli és tisztasagi foku végterméket allitsunk eld, elengedhetetlen a
vetdmagok szakszeri feldolgozasa. Jollehet, a szant6foldi ndvényfajok vetémagvainak eld-
allitasat és forgalomba hozatalat torvényi elirasok [48/2004. (IV.21.) FVM rendelet] szaba-
lyozzak, a jelenkor gazdalkodasi gyakorlataban, dntermékenyiiléd novényeknél mar régota
problémat jelent az . ,,utantermesztett” vetémag (Farm Saved Seed /FSS) hasznalatanak
novekedése az EU szinte valamennyi tagorszagaban (Szabo, 2020). Az Eurdpai Nemesitoi
Szovetség becslése szerint az ,,utantermesztett” vetémagok hasznalata az 6szi kalaszosok
esetén megkozelitéleg 40% (Smith, 2011), az organikus gazdalkodasban pedig mar elérte a
70%-ot (Kovacs, 2007). A gazdalkodok tobbsége a teriiletének egy részén a hatdsagi zarral
ellatott (fémzarolt) vetdmag helyett, még mindig a sajat magfogasbol szarmazo, altala letisz-
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titott, nem mindsitett arugabonat veti el (Ruthner, 2014). Mindez komoly novényvédelmi
aggalyokat vethet fel, mivel a visszavetésre hasznalt ugynevezett ,,vetéblza, vetéarpa” tisz-
tasaga sok esetben nem éri el a 95 %-ot sem. Emiatt a visszavetésre hasznalt magban fokozott
gyomosodas észlelhetd, kiilonos tekintettel a héla zab — A4. fatua; a repcsényretek — Raphanus
raphanistrum,; a merev perje — Lolium rigidum és a rozsnok — Bromus spp. fajok fert6zottsé-
gére (Moerkerk 2002; Michael és mtsai, 2010).

Egy ausztral tanulmanyban kimutattak, hogy a gazdalkodok sajat magfogasabol szarma-
706 0Oszi kalaszos vetémagmintainak gyommagfert6zottsége atlagban 1863 db/kg-ot tett ki,
szemben a mindsitett vetdmagokkal, ahol a vett magmintak 50%-a teljesen gyommentes volt,
a masik fele pedig minddssze 1-2 db/kg gyommagot tartalmazott (Niknam és mtsai, 2002).

Egy masik, a nyugat-ausztraliai gabonadvezetben végzett vizsgalatban, Michael és mtsai
(2010) a kiilonféle kalaszos gabona (6szi bliza, 6szi arpa) vetdémagok idegenmag fert6zott-
ségét Osszehasonlitva megallapitottak, hogy a magmintak atrostalasaval és szétvalogatasaval
eltavolitott anyagrészek alapjan mindkét novényfaj azonos mértékii (76%-o0s) idegenmag
fert6zottséget mutatott. 10 kg dszi buzaban altagban 61 db, 6szi arpaban pedig 53 db gyom-
magot szamoltak, amely az §szi buza esetében kiegésziilt még atlagban 3 db/10 kg gyomositod
kultirndvény (mas kalaszos és pillangds) magvakkal, az 0szi arpa esetében pedig tovabbi
18 db/10 kg gyomosito kultirnévény magvaival.

Az ,utantermesztett” vetoémagok hasznalata soran kiilonds figyelemmel kell lenni a
herbicidrezisztens biotipusok magjainak jelenlétére, amelyek a kultirndvény magvaival
egyiitt elvetve, még alacsonyabb fertézottségi szint mellett is rovid id6 alatt jelentds terii-
leteket fertézhetnek meg, amelynek komoly hosszu tavl negativ hatasai lehetnek a késobbi
védekezési lehetdségekre (Thill — Mallory-Smith, 1997; Michael és mtsai, 2010). Ezért az
agochor magterjesztésnek e specialis esetével a jovoben még inkabb szamolni kell és min-
dent meg kell tenni a visszaszoritasa érdekében, mivel csak igy tudjuk elkeriilni a gyomsza-
balyozas tobbletkoltségeinek ugrasszerii novekedését.

3.2.2.6. Ontozés

A szabadfoldi novények termesztése soran a novények vizellatasanak javitasa érdeké-
ben a termdteriiletre a vegetacios iddszakban kiilonb6z6 vizforrasokbol szarmazo ontdvizet
juttatunk ki. Az Ontdzésre hasznalt viz, azonban nem csupan a kultirnévények vizigényét
szolgalja, hanem mint terjesztd kozeg, egyuttal a gyommagvak terjesztésében is hatékonyan
kozremiikddhet. A gyommagvakkal szennyezett 6ntézOviz hasznalata jelentdsen novelhe-
ti az Ontdzott teriilet gyomproblémait (Aldrich, 1984; Walker, 1995). Példaul az Egyesiilt
Allamokban végzett felmérés szerint az ontozott talajok gyommagkészlete a felsé 30 cm-es
rétegben akar négyszerese is lehet az ontdzetlen teriiletekének (Anderson — Smika, 1983).
A viz tjan torténé magterjesztés tipusairdl, az ontdz6vizben eléforduld gyomdiasporakrol
tanulmanyunk elsé részében mar részletesen beszamoltunk (v6. Magyar, 2019a). Ehelyiitt,
annyi kiegészitést teszlink a korabban leirtakhoz, hogy a klimavaltozas hatasara fokozatosan
er6s0do idojarasi szElséségek (pl. az aszalyos idészakok gyakorisaga, a csapadék intenzita-
sanak ¢s idébeli eloszlasanak kedvezdtlen valtozasa) kompenzalasa érdekében a kovetkezo
években sziikségessé valik az 6ntozéses gazdalkodas kiterjesztése hazankban is. A mez6-
gazdasag ontozési feltételeinek javitasa érdekében a szakminisztérium, egy atfogo intézke-
déscsomagot dolgozott ki. Ennek keretén beliil, tobbek kozott uj felszini ontdzécsatornak
¢és ontozofurtok kiépitése valosulhat meg, amelyekkel mérsékelhetk a vizhianyos idésza-
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kok negativ hatéasai. A jelentds allami tamogatasnak kdszonhetden a kdzeljovoben varhatéan
megnd majd az 6ntozott teriiletek nagysaga, ami viszont egyuttal nagymértékben noveli fog-
ja az ontozévizzel torténd magdiszperziod kockazatat is. Ezért az eddigieknél is fokozottab-
ban kell {igyelni az ontézévizek gyommaggal torténd szennyezédésének elkeriilésére, ami
elsGsorban a tiszta (szlirt) viz hasznalataval és az 6nt6z6- és vizelvezetd csatornak partjainak,
toltéseinek, valamint a viztarozok kornyezetének rendszeres gondozasaval és gyommentesen
tartasaval érhetd el.

3.2.3. Allat- és druszallitashoz, illetve egyéb anyagok mozgatdsihoz kapesoléds
magterjesztés

A vilagkereskedelem erdsddésével tigy a mezégazdasagi eredetli névényi anyagok (pl.
Omlesztett termények, vetdmagok stb.), mint az él6allatok szarazfoldi, vizi vagy 1égi tton
torténd rendszeres szallitasa vilagszerte folyamatosan novekszik, ami globalis és lokalis
kornyezetben egyarant megndveli a gyommagvak kdzvetett formaban megvalosul6 antropo-
gén diszperzidjanak kockazatat. Ugyanakkor a szallitdjarmiivek magdiszperzidjat vizsgalva
figyelmen kiviil hagyhatunk olyan tényezdket, mint pl. a kombajnok esetében Iényeges hala-
dasi sebesség vagy magateresztd képesség szerepe. A szallitojarmiivek esetében a magvak
szétszorodasa csupan annak kérdése, hogy az adott jarmti honnan indult el és hol allt meg
(Cousens, 2008). Az ember altali magterjesztésnek ezt a specialis esetét a terjedésbiologia-
ban rypochorianak hivjak (Lhotska, 1971).

3.2.3.1. Elsallatok és allati eredetii nyersanyagok

Napjaink vilaggazdasagat jol jellemzi a kiilonb6z6 éldallatfajok nagyszabasu globalis
transzportja. Csak Ausztraliabol évente ~ 1 millié szarvasmarhat, 6 millio juhot és 0,1 millid
kecskét exportalnak a vilag tobb, mint 40 orszagaba, elsdsorban a Kozel-Keletre, Azsiaba és
Eurodpaba (Phillips, 2008). Ezeknek az allatoknak a szallitasa rendszerint vizi Gton torténik, a
hajon pedig elsdsorban granulalt takarmany etetése folyik, amelyet az elokészités soran alta-
laban mechanikusan ziznak (> 2 mm szemcse méret), igy eléfordulhat, hogy a benniik 1év6
gyommagvak ¢letképes allapotban maradnak (Shimizu, 1998). Ugyanakkor a révidebb ideig
tartd (< 100 ora) transzportok esetén a hizoallatok még az Ausztraliaban etetett takarmanybol
szarmazé gyommagvakat iiritik ki. fgy, mivel a vagoallatokat a levagas el6tt még néhany
napig karamban tartjak, az ott dsszegytjtott tragyajukat pedig kiszorjak a kornyez6 foldek-
re, potencialis lehetdséget biztosit arra, hogy a kiilonféle gyomfajok szinte a vilag barmely
részén megjelenjenek (Hogan — Phillips, 2011). Mindazonaltal a hajo fedélzetén szallitott
allatszallitmanyok esetében az liriilék és alomszalma egy meghatarozott helyen, rendszerint
a kikotokben kertil eltavolitasra (Cousens, 2008).

Ide kapcsolodo, ugyanakkor talan kevésbé ismert magdiszperzids forras, a vagdhidakrol
szarmazé hulladék is, kiilonos tekintettel a levagott allatok bendétartalmara. A szarvasmar-
hak esetében ez nagyjabol 20 kg-t tesz ki egyedenként, ami megfelel a napi takarmanybevi-
tel 50%-anak és feltehetden azonos aranyban van a gyommagbevitellel. Ezt a gyakorlatban
nagyrészt tragyaként vagy talajjavitoként hasznaljak fel, ami szintén jelentés mértéka térbeli
gyommagterjesztést tesz lehetdvé (Janloo és mtsai, 1998).

Mivel a hizémarha eldallitas folyamata (borjunevelés, hizlalas, vagas) manapsag is térben
gyakran egymastol tavolabb esé helyeken zajlik, ezért az éléallatok kdzaton torténd szal-



36 Magyar Gyomkutatads és Technologia 2020. 21. évf. 1. sz.

litasa is nagyban hozzajarulhat a gyommagvak hosszatava terjesztéséhez (Mohler, 2004).
Hogan — Phillips (2011) szerint az ilyen transzportok alkalmaval a gyommagvak diszperzioja
az allatok szallitojarmtihoz torténd rogzitése, illetve a lerakott tirlilékiik altal, tehat epi- és
endozoochor médon egyarant végbe mehet. Ebben a helyzetben a magvak szétszorddasa
bekovetkezhet a szallitas soran is, de leginkabb a szallitmany rendeltetési helyén vagy a
hataron 1év6 mentesité allomasokon figyelheté meg (Cousens, 2008).

A legeldn tartott allatok esetében a rovidtavi magterjesztést elsdsorban az allatallomany
€l6hely preferenciai hatarozzak meg (D’hondt és mtsai, 2012). Nagyobb térbeli 1éptékben
pedig a legelok kozotti szervezett mozgatasok soran, akar az it mentén terelve, akar hosz-
szabb tavolsagra szallitva, szorodhatnak szét a gyomndvények propagulumai (Manzano —
Malo, 2006; Auffret és mtsai, 2012).

Azok a gyomfajok, amelyek magvai sikerrel alkalmazkodtak az allatok kiiltakarojan tor-
ténd szallitashoz, nemcsak az €16 juhokkal, hanem a nyers gyapjuban is tobb ezer kilométer-
re elkeriilhetnek és a képz6do textil hulladékkal konnyen szétterjeszthetok. Ilyen uton tobb
szaz gyomfajt hurcoltak be Angliaba, nagyrésziik azonban nem tudott tartosan megtelepedni
(Salisbury, 1961). igy keriilt be a 19. szdzad végén Eurdpaba, elséként Németorszag dél-
afrikai gyapjut feldolgozo iparvidékeire, az egyik agresszivan terjedd invazios faj, a vesszos
aggofii — Senecio inaequidens (Dancza, 2012) vagy a nalunk még kevésbé elterjedt, alacsony
libatop — Chenopodium pumilio is, amely eurdpai megtelepedését ausztraliai gyapja beho-
zatalnak koszonheti (Lengyel, 2013). Ugyancsak ,,gyapju adventivként” hurcoltak be a 20.
szazad elején hazankba példaul a homoktalajokon terjedd észak-amerikai eredetii atoktiiskét
— Cenchrus incertus is (v0. Pinke, 2005b).

3.2.3.2. Termények, takarmanyok és ndvényi eredetli nyersanyagok

Jollehet a magtisztitas technikajanak korszerisodése és az intenziv herbicid hasznalat
a korabbiakhoz képest nagyban csokkentette a feldolgozasra vagy fogyasztasra szant ter-
ményekben (gabonafélék, olajos magvak, hiivelyesek stb.) eléfordulé gyommagvak szamat
(Hodkinson — Thompson, 1997), a felmeriil6 magas kdltségek miatt azonban az idegenhonos
gyomfajok magvainak teljes eltavolitasa tovabbra sem lehetséges (Benvenuti, 2007; Michael
mtsai, 2010; Salisbury — Frick, 2010). Ezért a gyommagvak diszperzidjanak legfébb forrasat
¢és kockazatat — valamennyi térbeli skalat beleértve — tovabbra is a kulturnévények magva-
inak/terméseinek gyommag fert6zottsége jelenti (Mohler, 2004; Llewellyn — Allen, 2006).
Ennek koszonhetéen a gabona (termény) kozé keveredett életképes gyommagvak a vilag-
szerte zajlo rendszeres termény- és vetdmagkereskedelem révén nagy tavolsagokra juthatnak
el és megfeleld kornyezeti feltételek kozé keriilve tartosan megtelepedhetnek (Mack, 1991;
Tasrif és mtsai, 1991; Huelma és mtsai, 1996; Dekker, 2016).

Mivel a gabonafélék globalis kereskedelme évente tobb, mint 170 millié tonna (USDA,
2020), ezért a gabonaimportdr orszagokba igen jelentds mennyiségii gyommagvat hurcolhat-
nak be, még olyan esetekben is, amikor az aruk szennyezettségi szintje nagyon alacsony. Egy
Kanadabol szarmazo tavaszi buza szallitmannyal végzett vizsgalatban Shimono — Konuma
(2008) 10 kg gabona mintabol 6sszesen 42 gyomfaj 1723 db magjat mutatta ki. Koziilik
legnagyobb szamban (561 ill. 357 db/minta) a gyomositd kultirnévényként megjelend olaj-
repce (Brassica spp.) €s takarmany arpa — Hordeum vulgare magvai szerepeltek. Emellett
a héla zab — A. fatua és a szulakkeserifli — F. convolvulus magjai is nagy szamban (261 ill.
110 db/minta) voltak jelen. Stlyos szennyezettségi szintet (> 40 db/10kg) értek még el a vad-
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repce — S. arvensis és a kerti seprifii — K. scoparia propagulumai is. Conn (2012) Alaszkaba
importalt gabona és fiimag vetdmagtételek gyomnovényfert6zottségét vizsgalva sszesen 95
gyom ¢€s 36 egyéb gyomosito kultirnévényfaj magjat regisztralta. A gabona vetOmag eseté-
ben 43 gyomfaj mellett 15 mas idegen kultarnévényfajjal vald szennyezettséget, a fiimag-
mintak esetében pedig 73 gyomtaxon és 17 egyéb idegen névényfaj jelenlétét allapitotta
meg. Egy kilogramm 4altala vizsgalt gabona vetdmagban atlagosan 3844 db, fliimagban pedig
1250 db idegen mag fordult el6 és a vett magmintak minddssze 6, ill. 8%-a nem tartalmazott
semmiféle szennyezé magot.

Kanadaban, egy 2007-2015 kozott zajlo kutatasi program keretén beliil Wilson és mtsai
(2016) részletes vizsgalatot készitettek a tiz legfontosabb szemes termény importjanak
gyommag fertdzottségérol. A tobb éven at gyljtott jelentds szamu (947 db) minta elemzését
kovetden megallapitottak, hogy valamennyi vizsgalt kultirndvény szallitmanyaban el6for-
dultak idegen, szennyez6 magvak. Legalacsonyabb fajszamot (27 db) rizsben, legmagasab-
bat (267 db) pedig a kalaszos gabonakban jegyezték fel. Emellett magas volt a gyomfajok
szama a szbja (164 db), egyéb hiivelyesek (160 db) és a kukorica (110 db) mintakban is.
Ugyanakkor a szennyez6anyag mentes mintak aranyat tekintve a rizs és a szoja érték el a leg-
magasabb szazalékot (atlagban 45,5% ill. 42,9%). Ezt kovette sorrendben a koles (21,7%),
a kukorica (21,2%), a cirok (20,8%) és a napraforgd (19%). Legkisebb aranyban a repce
(7,6%) ¢és a kalaszos gabonak (1,8%) mintai mutatkoztak gyommentesnek. Ezek az ered-
mények tiikrozik a nagyobb magvu fajok, mint pl. szdja, kukorica konnyebb tisztithatosagat
szemben az aprobb magvakkal rendelkez6 fajokkal (kalaszosok, repce). Mindemellett egyes
novények (pl. szoja, kalaszos gabonak) mintaiban tapasztalhatd magas fajszamot illetéen
arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy annak legfobb oka az dkologiai gazdalkodasbol szar-
maz6 magtételek behozatalanak novekedésével egyiitt jaré magasabb gyommag-szennye-
zettség. A vizsgalt novényekben eléforduld leggyakoribb gyomfajokat a 7. tabldzat mutatja
be. Ebbdl lathatd, hogy a leggyakoribb (az Gsszes mintak 38%-ban jelenlévd) és mind a
10 kultarnévény esetében kimutatott, vagyis egyben a legelterjedtebb fajnak is, a fehér liba-
top — C. album mutatkozott. Szintén magas (> 25%) el6forduldsi gyakorisaggal szerepelt
még a szulakkesertfli — F. convolvulus, a sz0r6s diszndparéj — A. retroflexus; a zold muhar —
S. viridis és a héla zab — A. fatua is. Emellett a kozonséges kakaslabfli — E. crus-galli és lapu-
levelt kesertifii — P. lapathifolia jelentés fajnak bizonyult azzal, hogy diasporait valamennyi
kultirnévény magmintajaban megtalaltak.

Ezek az adatok jol szemléltetik a termény és a vetdmag kereskedelemben rejld potencialis
gyommagterjesztés kockazatat globalis és regionalis szinten egyarant.

A veszélyes gyomfajok hosszatava magdiszperzidjanak konkrét eseteit targyaldé mun-
kakat attekintve megallapithato, hogy szamos, jelentés gazdasagi karral fenyegeté gyomfaj
esetében igazoltak a propagulumaikkal szennyezett termények mozgatasanak/szallitasanak
elsddleges szerepét azok tavolsagi diszperzidjaban. Tobbek kozott, legterhesebb gyomnd-
vényiink, az irdmlevell parlagfit — Ambrosia artemisiifolia is ilyen, fert6zott gabona szallit-
manyokkal keriilt az Osztrak—Magyar Monarchia kikotéi feldl a mult szazad 20-as éveiben
hazankba (v6. Pinke, 2005b). Egy masik jo példa, a nalunk is terjeddben 1€v6, karcsu kdles-
nek — Panicum dichotomiflorum eurdpai behurcolasa, ami a mult szdzad masodik felében,
eredeti szdrmazasi helyérél, az Egyesiilt Allamokbol szarmazé fertdzott kukorica és szoja
szallitmanyokhoz kothetd (v6. Magyar — Hoffmanné, 2012).

Hasonld esetek emlitheték meg a tengerentulrol is, pl. a selyemmalyva (4. theophrasti)
vonatkozasaban, amely az USA kukoricatermeszt6 dvezetébdl szarmazo fertdzott kukorica
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szallitmanyokkal jutott el Kanadaba (LeBlanc — Doohan, 1992). A fenyércirok (S. halepense)
esetében pedig azt igazoltak, hogy Brazilia déli teriileteire Argentinabol exportalt naprafor-
26-, lucerna- és lenmag szallitmanyokkal keriilt behurcolasra (Kissmann, 1997). Ugyszintén
Japanban is, ahol az Egyesiilt Allamokbol abraktakarméanyként importalt, gyommagvakkal
szennyezett gabona-, illetve olajos- és hiivelyesmag szallitmanyok, valamint a tejeld tehenek
tomegtakarmanyozasara szolgalo széna behozatalanak névekedése jarult hozza leginkabb az
idegenhonos gyomfajok elterjesztéséhez (Kurokawa, 2001).

A gabonaszallitmanyok gyommagfertozottségének mértékét és a benniik eléforduld
gyommagvak fajosszetételét a szarmazasi/termesztési hely gazdalkodasi gyakorlata, a ter-
mesztett novényfaj gyomnovényzetének abundancia és dominancia viszonyai mellett, a
gabona kezelése, tarolasa és szallitasa soran bekovetkezd gyommagfert6zodések is jelen-
tdsen befolyasolhatjak (Shimono — Konuma, 2008). Ilyen helyzet adodhat el pl. a gabona-
tarolokban, a kiilonboz6 gabonatételek osszekeverésekor vagy a maradékok eltavolitasanak
hianyabol adédoan, valamint a transzportok soran bekovetkezd véletlenszer( kiomlések és a
szallitdjarmiivek kozotti keresztszennyez6dések alkalmaval. Ezen tilmenden a gabonafélék
végfelhasznalasi céljahoz kialakitott tisztitasi és feldolgozasi mdodszerek is hatdssal lehetnek
a gyommagok jelenlétére és azok életképességére is. Ebbdl adodoan az emberi fogyasztasra
szant 6rolt vagy z(zott szemek joval alacsonyabb kockazatot jelentenek a gyomndvények j
kornyezetbe juttatasanak szempontjabol, mint azok a gabonaszallitmanyok, amelyek, mint
allati takarmany, csak minimalis mértékben vagy egyaltalan nem keriilnek feldolgozasra
(Wilson és mtsai, 2016).

A novénytermesztési gyakorlatban a kiillonboz6 termények/novényi magvak mozgata-
saval kapcsolatban tovabbi, elsésorban lokalis vagy regionalis magdiszperzios alternativat
biztositd terjedési lehetéségek is szerepet jatszhatnak. Ilyen lehet példaul a magvak betaka-
ritasakor alkalmazott anyagmozgatd/szallitd jarmiivek (pl. traktorvontatast potkocsi, bille-
nészekrényes-tehergépkocsis szerelvény stb.) munkajahoz kapcsolddé akaratlan magterjesz-
tés. Ezeknek a gépjarmiiveknek a rakterén elhelyezett termény gyakran fedetleniil marad,
igy mikozben azok a tablardl a feldolgozo tizembe szallitjdk a ,,kombajn-tiszta” gabonat,
a menetszél 1égaramlata a kozéjik keveredett gyommagokat — viszonylag kis méretiiknél
fogva — konnyedén lefajhatja. A talajra hullott magvak pedig nagyban hozzajarulhatnak az
egyes taxonoknak a szallitasi utvonalak mentén valo gyors terjedéséhez (Christoffoleti és
mtsai, 2007).

Sokoldalu felhasznalasabol adodoan, a kalaszos gabonak szalmaja is jelentds forrasa
lehet a szallitashoz kapcsolodo akaratlan gyommagterjesztésnek. A szalmat, a kiilonféle
aruk szallitasanal mar korabban is altalanos ,,csomagolo” és ,,bélés” anyagként hasznaltak,
ezért a nagy tengeri utazasok megindulasatol kezdve jelentds szerepet jatszott a ndvényfajok
interkontinentalis diszperzidjaban (v6. Baker, 1974). Kés6bb, a vasttvonalak kiépitésével, a
vagonokban torténd allatszallitaskor a gabonafélék szalmajat alomanyagként is hasznaltak,
ami szintén sok gyomndvény terjedését segitette (Pinke, 2005b). Emellett, a gyomos gabo-
natablarol szarmazo szalma mulcsként vagy takardanyagként vald alkalmazasa kiilondsen az
okologiai gazdalkodasu teriileteken alkalmazva idézhet el fokozott gyomosodasi probléma-
kat (Bond és mtsai, 2003).

A balazott szalma és szalastakarmanyok (pl. lucernaszéna, réti széna stb.) tizemen beliili
mozgatasa vagy tavolabbi gazdasagokba torténd szallitasa szintén tomeges magdiszperziot
eredményezhet (Mack, 1991). Conn és mtsai (2010) vizsgalataban kiilonféle szalma és széna
mintakbol kirostalt magvakbol 6sszesen 49 novényfajt azonositottak. A mintakban talalhato
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¢letképes magvak szama tag hatarok kozott (0-6205 db mag/kg) valtozott, atlagban 600 db
mag/kg-ot ért el. Az egy balaban el6forduld fajok szama 0—12 kozott alakult, ami atlagosan
4 fajt jelentett balanként. Anglidban Smith és mtsai (1996) egy hagyomanyos rétgazdalko-
dast folytatdo gazdasagban felbalazott 21 kg tomegii széna potencialis magtartalmat tobb,
mint 436 ezerre becsiilték, ugyanakkor Edwards — Younger (2006) ehhez hozzateszik, hogy a
csirazoképes diasporak szama ennél valdjaban nagysagrenddel alacsonyabb lehet.

7. tablazat: Importalt szemesterményekben eléfordulo leggyakoribb szennyezé fajok
(Wilson és mtsai, 2016 nyoman)
Table 7: The most frequently reported contaminant species in imported grain crops
(adapted from Wilson et al., 2016)

Eléfordulasi A szennyezett
[%] [db]
Fehér libatop — Chenodopium album 38 10
Szulakkesertfii — Fallopia convolvulus 32 9
Sz6r6s disznoparéj — Amaranthus retroflexus 30 9
Z061ld muhar — Setaria viridis 28 9
Héla zab — Avena fatua 25 9
Oszi blza — Triticum aestivum 24 9
Kerti sepréfit — Kochia scoparia 23 9
Mezei tarsoka — Thilaspi arvense 21 8
Olajrepce — Brassica napus subsp. napus 20 8
Kozonséges kakaslabfti — Echinochloa crus-galli 19 10
Vadrepce — Sinapis arvensis 15 8
Fako muhar — Setaria pumila 13 9
Fedél rozsnok — Bromus tectorum 13 4
Takarmany arpa — Hordeum vulgare 12 7
Parlagi sebforrasztofii — Descurainia sophia 11 6
Kozonséges napraforgd — Helianthus annuus 11 8
Lapuleveli keseriifii — Persicaria lapathifolia 10 10
Mezei acat — Cirsium arvense 9 5
Abrakzab — Avena sativa 8 8

Mar évtizedek ota ismert, hogy mas szemestakarmanyok is, mint pl. a diszmadareleség-
ként forgalmazott gabona magvak/magkeverékek szintén gyakori forrasai lehetnek gyom-
magvak ember altali akaratlan diszperzidjanak (Hanson — Mason, 1985). A kozelmultban,
az USA-ban Oseland és mtsai (2020) 98 kereskedelmi forgalomban kaphaté6 madareleség
keverékek gyommagtartalmat vizsgalva 6sszesen 29 gyomfajt azonositottak. Ezek koziil leg-
nagyobb gyakorisaggal (96%) és legnagyobb szamban (atlagban: 384 db/kg) a kiilonb6z6
disznoparéj fajok — Amaranthus spp. magvai szerepeltek a mintakban. Ezt kdvették sorrend-
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ben az egyszikii fajok, mint pl. a muhar félék — Setaria spp., a pirok ujjasmuhar — Digitaria
sanguinalis és a kozonséges kakaslabfii— E. crus-galli, amelyek szemtermései a mintak 76%-
ban el6fordultak. Szintén gyakori volt az tirdmlevell parlagfii — A. artemisiifolia eléfordu-
lasa, a fajt a vizsgalt madareleség keverékek 43%-aban megtalaltak. Mintankénti magmeny-
nyisége helyenként magasnak (296 db/kg) mutatkozott, hasonldan Vitalos — Karrer (2008)
kisérleti eredményeihez, akik Ausztridban, kiilonbozé kisallatkereskedésekbdl szarmazo
madareleségek vizsgalata soran vett mintak 37%-ban megtalaltak a parlagfiivet, fert6zott-
ségének mértéke pedig egyes mintakban elérte az 531 db-ot kg-ként. Azt is megallapitottak,
hogy a madareleség keverékek faji dsszetétele és a benne eléforduld gyomok fajspektruma
kozott szoros dsszefliggés mutathato ki. Amennyiben a madareleség napraforgot is tartalmaz,
akkor n6 az iiromlevelil parlagfii szennyezettsége (Chauvel és mtsai, 2004), ha az 6sszetevoi
kozott koles, szemes cirok és kukorica szerepel, akkor pedig ndvekszik benne a diszndparéj
fajok és az egyszikii gyomok mennyisége (Wilson és mtsai, 2016; Oseland €s mtsai, 2020).

3.2.3.3. Kertészeti ndvényanyagok és mas novényi melléktermékek

A termesztett, kiilonosen kertészeti névények esetében gyakran eléfordul, hogy atiilte-
tésiik soran a gyomnovények kiilonféle propagulumait szennyez6 anyagként diszpergaljak.
A kertészeti allomanyok mozgatasahoz/szallitasahoz kapcsolodd magterjesztésben résztve-
v6 gyomok szaporitoképletei rendszerint a kertészetekben, faiskolakban, csemetekertekben
hasznalt termesztékdzegbdl (kiillonbozé komponenst foldkeverékek) vagy a konténerben/
cserépben felnovo, magot érleld és azokat szétszord egyedektdl szarmaznak (Hodkinson —
Thompson, 1997). A kiilonféle foldlabdas vagy konténeres kertészeti ndvényanyagokkal (pl.
éveld disznovények, diszeserjék, gyiimolesfak, sz6l6oltvanyok stb.) egyiitt mozgatott gyom-
magvak azutan a beiiltetés/kitiltetés helyén konnyen megtelepedhetnek (Prach és mtsai, 1995;
Zimdahl, 2007). Hodkinson — Thompson (1997) vizsgalatai szerint az ilyen fajok jellemzden
az apr6 magvu, perzisztens magbankot képezd, gyors ndvekedésii gyomok koziil kertilnek ki,
mint pl. a borzas kakukktorma — Cardamine hirsuta, a mirigyes fiizike — Epilobium ciliatum;
az egynyari perje — P. annua; a békaszittyo — Juncus effusus; a szelid csorboka —S. oleraceus;
a kozonséges tyukhir — S. media vagy a kozonséges aggdfii — Senecio vulgaris stb., amelyek
jol alkalmazkodnak a kertészeti kdrnyezethez (termékeny talajok, gyakori bolygatas stb.).

Egy hazai tanulmanyban Both — Ughy (2005) megéllapitotta, hogy a disznévénytermesz-
tés specialis helyzetébdl adoddan a gyomok ndvényanyaggal valo terjedésével a diszfaiskola
teriiletén beliil és kiviil egyarant szamolni kell. A legfobb gyomproblémat nalunk a kozonsé-
ges kakaslabfli — E. crus-galli, a k6zonséges tytkhur — S. media; a veronika fajok — Veronica
spp.; az arvacsalan fajok — Lamium spp. és a pasztortaska — C. bursa-pastoris mellett a szitk
herbicidvalaszéknak kdszonhetéen kiszelektaldodott és gyorsan uralkodova valo gyomfajok,
mint pl. kakukktorma — Cardamine spp., illetve madarsoska — Oxalis spp. magvainak tovabb-
vitele jelenti. Az edényes novények szabadfoldi kitiltetésével a diszfaiskola teriiletén beliil is
novekedhet a veliik fert6zott teriiletek nagysaga, ugyanakkor az értékesitett diszndvények-
kel egyiitt (konténerben, foldlabdaban) a parkokba, magankertekbe stb. is konnyen kijut-
hatnak diasporaik. Emellett kiilf61drél is rendszeresen érkeznek konténerben elénevelt vagy
foldlabdas novények a kertészet konténer telepére, arra a helyre, ahol a novények nevelése
elkezdddik. Ezek termeszté kozegében, szamos, akar nalunk nem ismert gyomfajok magvai
is el6fordulhatnak, amelyek a kultirndvények zavartalan fejlédéséhez biztositott optimalis
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kornyezeti feltételek mellett konnyen megtelepedhetnek és tovabbi fertézések gocpontjaiva
valhatnak.

Az invazios gyomfajok alaszkai terjedésének utvonalait kutatva, Conn és mtsai (2008)
importbdl szarmazo, konténerben termesztett diszndvények talajanak gyommagfert6zottsé-
gét vizsgaltak. A begyljtott talajmintakbdl 6sszesen 54 fajt azonositottak, a lagyszara fajok
talajanak gyomdenzitasat pedig joval alacsonyabbnak (< 2 db csirandvény/l talaj) talaltak,
mint a foldlabdaban nevelt fasszartakét (20 db csirandvény/l talaj). Azt is megallapitottak,
hogy a gyommagfertdzottség mértéke szorosan Osszefliggott a termesztd kozeg tipusaval.
Viragfoldben Iényegesen kevesebb (1,2 db /liter) gyommag fordult el6, mint asvanyi talajban
(20 db/mag/liter).

A kertészeti novényekkel torténé gyommagdiszperziéo szempontjabdl hasonléan nagy
kockazatot jelenthet az j gylimolesosok telepitése is, amely jelentés mennyiségli konténe-
res, illetve foldlabdas gytimolesfa csemete szallitasat és betiltetését igényli; csakligy, mint a
konténeres sz616- ¢és gylimolcsoltvanyok esetében, akar azok telepitésérdl vagy potlasarol
legyen sz6 (Christoffoleti és mtsai, 2007).

Mindemellett vannak olyan szant6f6ldon termesztett ndvények is, mint pl. a rizs, ahol
egyes palantak esetében azt is megfigyelték, hogy a gyommagvak szennyezdanyagként torté-
no terjesztését maga a palantazando ndvény végzi el azaltal, hogy gyokérzetével korbeveszi
és megtartja, atiiltetéskor pedig magaval szallitva terjeszti azok diasporait (Rao — Moody,
1988).

A talaj termékenységének javitasara vagy talajtakarasra mezOgazdasagi és kertésze-
ti kornyezetben, s6t a hazikertekben is felhasznalhatnak olyan egyéb, gyommagvakkal
szennyezett novényi maradvanyokat és melléktermékeket, amelyek szintén eldsegithetik a
gyomdiasporak tovabbi terjedését. Ilyenek lehetnek pl. a hazikertekbol és lakossagi hulla-
déklerakoé helyekrdl szarmazo zold névényi hulladékokbol késziilé kommunalis komposzt, a
kiilonféle szerves mulcs anyagok, a gabonafélék betakaritasi hulladéka, valamint a kiilonféle
fiinyesedékek (Lopez-Real, 1990; Norsworthy és mtsai, 2012).

Hasonld a helyzet a kertészeti arudakbol (Hodkinson — Thompson, 1997), illetve zold-
ségfeldolgozd tizembdl kidobott ndévényi anyagok/hulladékok esetében is, amelyek ugyan-
ugy tartalmazhatnak gyomnovényeket, illetve azok ¢letképes szaporitoképleteit is. Mivel
ezeket leginkabb szarvasmarhakkal etetik fel vagy szerves talajjavitdé anyagként kiszorjak a
szantokra, ezért adott esetben a gyommagvak akaratlan terjesztésében is szerepet jatszhatnak
(Christoffoleti és mtsai, 2007).

Végezetiil fontos megjegyezni, hogy a nem komposztalt novényi anyagok még nagyobb
kockazatot jelentenek a gyomndvények behurcolasara és szétterjesztésére, ezért a szakszer(-
en végrehajtott komposztalas nélkiilozhetetlen eleme a névényi anyagok tjrahasznositasanak
¢és a gyommagterjesztés megakadalyozasanak egyarant (Bond és mtsai, 2003; Dyer és mtsai,
2017).

3.2.3.4. Termétalaj

Régota ismert, hogy a talaj igen jelentdés mennyiségii életképes propagulumot tartalmaz,
igy annak barmilyen modon torténd szétszorodasa a benne 1évé magvak, termések és vege-
tativ szaporito képletek szétterjedésével jar egylitt (Hodkinson — Thompson, 1997). Szamos
gyomfajnak, kiilondsen azoknak, amelyek nem rendelkeznek specialis terjesztést segitd
mechanizmussal, a sikeres terjedésiikh6z nem csupan terjesztd vektorra (pl. ember, allat) van
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sziiksége. Sok esetben még ezt megel6zden, egy terjedést eldsegitd (diszpergald) kozegre is,
amelynek jelenlétével lehetévé valik szamukra, hogy magvaik ,,elérjék” a terjesztd vektort,
ami magaval szallitja és szétterjeszti szaporito képleteiket. Mivel a természetben ez a kozeg
legfoképpen a nedves talaj (sar), ebbdl adéddan a talaj szerepe a biotikus magterjesztésben
kiemelkedden fontosnak tekinthetd. A talaj kdzvetett gyommagterjeszté hatasairdl jelen koz-
leményiink el6z0 fejezeteiben (lasd 3.2.1 és 3.2.2), illetve tanulmanyunk korabbi részében (V6.
Magyar, 2019b) mar részletesen beszamoltunk, ezért ehelyiitt, elsésorban a talaj kdzvetlen
mozgatasanak, illetve szallitaisanak gyommagterjesztésre gyakorolt hatasaival foglalkozunk.

A termé6fold tomeges mozgatasa mar a régebbi korokban is jellemz6 foglalatossag volt.
Jollehet, akkoriban még nagyrészt az aruk tengeri szallitasaval allt 6sszefliggésben és a ter-
mé6fold nem mint kereskedelmi arucikk, hanem mint pl. a hajok ballasztanyaga (a rakomany
nélkiili jaratok optimalis meriilési szintjének eléréséhez hasznalt nehezék) jart be hosszu uta-
kat és jutott el jelentds tavolsagokra (Dekker, 2016). Ezzel nagyban hozzajarult j6 néhany
gyomfajnak, mint pl. a parlagi madarsoska — Oxalis dillenii mas kontinensekre torténd behur-
colasahoz (Pinke, 2005b).

A termétalaj véletlenszeri szallitasa mellett, a talaj ma mar értékes kereskedelmi ter-
meék is, amelyet sok orszagban és széles korben transzportalnak. Mindazonaltal a term6fold
kereskedelemmel Osszefliggé gyommagterjesztés lehetdsége is mar régota ismert (Clement
— Foster, 1994). Hooke (1994) becslése szerint, az ember kiilonb6zé felhasznalasi céllal,
évente igen jelentds mennyiségii, minegy 30-35 gigatonna term6foldet és kovet mozgat meg
vilagszerte, ami jol mutatja a gyomdiasporak talajszallitaisokhoz kapcsolddd szétterjeszté-
sének nagyfokt kockazatat. A talaj legfelsébb rétegébdl kitermelésre keriilé terméfoldet
kertépitéshez, flivesitéshez, parkositashoz és egyéb igényesebb teriiletek feltoltésére hasz-
nalva helyezik el. Szintén jelent6s volument képviselnek a bontasbol vagy épitkezésekbdl,
illetve egyéb foldmunkakbdl szarmazo, nagyrészt fold és kovek alkotta épitési hulladékok
transzportjai. Ezen hulladék foldek ujrahasznositasabol és osztalyozasabol keletkezik az tn.
,,to1t6fold”, amelyet rendszerint kiilonféle teriiletfeltoltésekhez (pl. gatak, toltések, arkok,
autopalyak stb.) szallitanak. Eltéré szarmazasi helylikbol (terméhely) adddodan, az egyes
termoOtalajokban eléforduld gyommagvak faji 6sszetételében lehetnek ugyan kiilonbségek,
azonban az eddigi vizsgalatok eredményei szerint elsGsorban a szant6foldi gyomflorara jel-
lemzd, apromagvu és perzisztens magbankot képez6 egyéves fajok propagulumai alkotjak
(Dickie ¢és mtsai, 1988; Hodkinson — Thompson, 1997). Ezért a termé- és t61t6f6ld fuvaro-
zasa jelentés mértékben hozzajarulhat a gyomndvények diaspdrainak nagy teriileten torténd
szétterjedéséhez (Zimdahl, 2007; Buttenschen és mtsai, 2010; Dekker, 2016).

Foleg kertépitések soran gyakori, de faiskolakban is el6fordulhat, hogy a munkagéppel
kitermelt vagy a szabadfoldi termesztés soran a foldlabdazassal kivitt talaj potlasa kozvet-
leniil a szant6foldrdl torténik, ami nagyban eldsegiti a nehezen irthatdo gyomndvények, mint
pl. az tirémlevell parlagfli — A. artemisiifolia, a selyemmalyva — A. theophrasti, a varjimak
— Hibiscus trionum ¢és a csattand maszlag — Datura stramonium stb. behurcolasat kertekbe,
parkokba vagy akar a diszfaiskolak teriiletére is (Both — Ughy, 2005).

A kozelmultban, az USA-ban Dyer és mtsai (2017) dél-karolinai kertészeti aruhazakban
forgalmazott leggyakoribb és legolcsobb zsakos kiszerelésti term6foldek életképes gyommag-
tartalmat vizsgaltak. Haroméves kisérleteik soran megallapitottak, hogy a vizsgalt 19 kiilon-
boz6 zsakos termd- és viragtalaj termék — dsszetételétdl fiiggden (homok, agyag, helyi ter-
mé6fold, kéregmulces, hamu, tézeges moha, humusz, tragya stb.) — jelentds mértékii gyommag
szennyezettséget mutatott. Ennek elsédleges oka, hogy az egyes talajtermékek alkotorésze-
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ikb6l adéddan nagy valosziniiséggel, még jo mindségli komposztalassal sem mentesitheték
a gyommagvaktol. Ugyanakkor az is eléfordulhat, hogy a kiilonféle alkotorészek kezdetben
még gyommentesek és a termék eldallitasi folyamata soran szennyezddnek gyommagvakkal,
majd igy vallnak aztan gyommagterjesztové. Példaul olyan kiiltéri gyiijt6- és keverdhelye-
ken, ahol 6mlesztve sokaig halomban allnak és széllel terjedd fajok diasporaival konnyen
megfertézodhetnek. Vizsgalataikban 20 ndvénycsaladbol dsszesen 80 gyomnovényfajt azo-
nositottak (8. tablazat), amelyek jelentés 6koldgiai és gazdasagi problémakat okoznak azal-
tal, hogy gyorsan behatolhatnak és szétterjedhetnek olyan teriiletekre (pl. kozeli vadvédelmi
terliletek, mezOgazdasagi tablak stb.), ahol korabban nem fordultak eld. Mindez a kertészeti
aruhazak jelentds, éves szinten ezer m>-t is meghalado szennyezett talaj forgalmat figyelem-
be véve, igen komoly potencialis human magdiszperzids forras lehet helyi vagy regionalis
szinten egyarant. Véleményiik szerint, ezért a mar jol ismert human gyommagdiszperzids
mechanizmusok mellett, a jovOben az eddigieknél is nagyobb gondot kell forditani a zsakos
Htalajtermékek” (termo6foldek, kerti viragfoldek stb.) kereskedelmi céli eldallitasabol és for-
galmazasabdl szarmazé gyommagterjesztésekre.

8. tablazat: Kereskedelmi forgalomban lévé, zsdkos kiszerelésii termdétalajokban eléfordulo
jelentésebb gyomfajok (Dyer és mtsai, 2017 nyomdn)
Table 8: Major weed species in commercial bagged soils (adapted from Dyer et al., 2017)

Faj

Sz6r6s disznoparéj — Amaranthus retroflexus

Lapulevelii keseriifii — Persicaria lapathifolia

Uromlevelii parlagfii — Ambrosia artemisiifolia

Baracklevelt kesertfti — Persicaria maculosa

Kanadai betyarkéroé — Conyza canadensis

Csillagpézsit — Cynodon dactylon

Mezei tarsoka — Thlaspi arvense

Egynyari perje — Poa annua

Fehér libatop — Chenopodium album

Aszalyfii — Eleusine indica

Apro szulak — Convolvulus arvensis

Z6ld muhar — Setaria viridis

Fehér here — Trifolium repens

Karcsu koles — Panicum dichotomiflorum

Orvosi somkord — Melilotus officinalis

Kozonséges kakaslabfti — Echinochloa crus-galli

Barsonyos arvacsalan — Lamium amplexicaule

Fenyércirok — Sorghum halepense

Ragados galaj — Galium aparine

Pirok ujjasmuhar — Digitaria sanguinalis

Fekete csucsor — Solanum nigrum

Felall6 madarsoska — Oxalis stricta

Az Egyesiilt Kiralysagban, egyes kereskedelmi forgalomban 1évo terméfoldek a cukor-
répa talajabol szarmaznak, amelyet a betakaritas soran a répatestre tapadt fold eltavolitasa-
val nyernek vissza. Mivel a répa rizomania betegségét okozo nekrotikus sargaeriiség virus
(BNYVV) szétterjedésének megakadalyozasara iranyulo szigora rendelkezések miatt a répa-
mosasbol szarmazo talajt nem lehet mezégazdasagi teriileteken elhelyezni, ezért azt uj €16-
helyekre kell eljuttatni. Ez felveti a cukorrépaban dominans libatop fajok — Chenopodium
spp. fokozott terjedésének veszélyét mas, magvaival még kevésbé fert6zott teriiletekre is
(Hodkinson — Thompson, 1997).
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Osszegzés és konkhiziok

Az elézbekben részletesen attekintettiik a maggal szaporodo gyomndvények életciklusa-
nak egyik legkritikusabb szakaszat, propagulumaik térbeli terjedését. Sorra vettiik az egyes
terjedési modokat, az Onterjesztéstol az abiotikus vektorok (szél, viz) segitségével végzett
magdiszeperzion at egészen a biotikus vektorok (allatok, ember) kdzremikodésével torté-
né gyommagterjesztésig. Kiemelten foglalkoztunk az antropogén magdiszperzio kiillonb6zo
tipusaival, kiilonos tekintettel azok agrofitoconozisokban jatszott szerepére.

A fentieket 6sszefoglalva megallapithatjuk, hogy a gyomnovények magvainak terjedése,
sok esetben dsszetett modon és igen valtozatos formaban valosulhat meg. A fajok egy része
evolucidja soran adaptiv stratégiakat fejlesztett ki, amelyek lehetévé teszik szamukra, hogy
egy adott terjedési mddra specializalodjanak. Masok viszont nem rendelkeznek semmilyen
6nallo diszperzids mechanizmussal (barochor fajok), ezért timaszkodniuk kell az ember sok-
féle formaban megvaldsuld szandékos vagy véletlen terjesztd tevékenységére. Ugyanakkor
vannak olyan gyomfajok is, amelyek a kiilonb6z0 stratégiak kombinacidjat kihasznalva ter-
jednek szét. A fontosabb szantofoldi gyomfajok terjedési stratégiait a 9. tabldazatban foglal-
tuk Gssze.

Mindazonaltal az ember tekintheté messze leghatékonyabb magterjesztonek, aki gyor-
sabban mozgatja a magvakat, mint barmely mas magdiszpergalasi mddszer és évezredek
ota hatékonyan kozremikodik a magok térbeli €s idébeli eloszlasaban. Ez kiilonosképpen
érvényes a mezOgazdasagi kornyezetre, ahol elsddleges funkcidja az ember akaratlan mag-
terjesztésének van. Az agrookoszisztémakban leginkabb a betakarito gépek szerepe jelentds,
mivel tilnyomoérészt ezek biztosithatjak a gyomdiasporak hosszatava terjedését.

Ezzel szemben a talajmiivelés jelentdsége elsésorban a gyommagvak vertikalis eloszla-
sanak szabalyozasaban nyilvanul meg. A ndvénytermesztéshez kapcsolédd gyommag-
diszperzidban fontos lehet még a szervestragyazas és a tisztitatlan vetémag szerepe is, egyéb
vonatkozasokban pedig az allatok kozremiikddése, valamint a szél és a viz munkdaja sem
elhanyagolhat6 tényezd.

9. tablazat: Néhany fontosabb szantofoldi gyomfaj terjedési statégidja (Benvenuti, 2007 nyoman)
Table 9: Dispersal strategy of some important arable weed species (adapted from Benvenuti, 2007)

Faj Terjedési stratégia* Hivatkozas
Abutilon theophrasti Barochoria / Endozoochoria MENALLED ¢és mtsai (2000)
Alopecurus myosuroides Epizoochoria FISCHER és mtsai (1996)
Amaranthus hybridus Barochoria ViBrANS (1999)
Anagallis arvensis Barochoria VIBRANS (1999)
Asclepias syriaca Anemochoria Browmik 1978)
Bidens tripartita Hydrochoria MirticH (1994)
Chenopodium spp. Barochoria VIBRANS (1999)
Convolvulus arvensis Barochoria / Endozoochoria ProcToR (1968)
Conyza canadensis Anemochoria MirticH (1994)
Datura stramonium Barochoria / Myrmekochoria | BENVENUTI (2007)
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A 9. tabldzat folytatisa

Faj Terjedési stratégia* Hivatkozas
Daucus carota Epizoochoria TAYLOR (1999)
Eleusine indica Barochoria ViBrans (1999)
Erodium cicutarum Autochoria MENSING — BYRNE (1998)
Galinsoga parviflora E;E;gg}?oii/a ViBrans (1999)
Galium aparine Epizoochoria TAYLOR (1999)
Linaria vulgaris Hydrochoria Nabeau — King (1991)
Lythrum salicaria Hydrochoria Krips — PENALOsA (2003)

Orobanche spp. Barochoria / Endozoochoria | JacoBson és mtsai (1987)
Oxalis spp. Autochoria BEerG (2000)

Papaver rhoeas. Barochoria HoLwm és mtsai (1977)
Phragmites australis Hydrochoria / Barochoria BenvenuTi (2007)

Poa annua Barochoria VIBRANS (1999)

Polygonum aviculare

Barochoria / Endozoochoria

Howwm és mtsai (1977)

Polygonum persicaria Barochoria / Hydrochoria STANIFORTH — CAVERS (1976)
Portulaca oleracea Myrmekochoria L1 Viont — MEeLati (1999)
Ranunculus arvensis Epizoochoria Horm és mtsai (1977)
Raphanus raphanistrum Barochoria VIBRANS (1999)

Rumex spp. Epizoochoria CAVERS — HARPER (1967)
Setaria viridis Epizoochoria HoLwm és mtsai (1977)
Sinapis arvensis Barochoria LILIEGREN €s mtsai (2000)
Solanum nigrum Endozoochoria BARNEA és mtsai (1990)

Veronica persica Barochoria / Hydrochoria NakanisHr (2002)

Vicia sativa Autochoria GARRISON €s msai (2000)
Viola spp. Myrmekochoria Gors — Gors (1999)
Xanthium spp. Epizoochoria HockiNG — LippLE (1986)

[*Megjegyzés: az egyes terjedési stratégiak magyarazatat lasd Magyar (2019a) kozleményében]

A globalis aruforgalom tovabbi ndvekedése miatt, a jovot illetden szamolni kell a kiilon-
féle novényi termékek (szemestermények, vetémagvak, kertészeti ndvényanyagok stb.),
illetve az él6allatok lokalis vagy regionalis transzportjahoz kapcsolddd magdiszperziok gya-
korisaganak novekedésével, ezért azok kockazatanak csokkentésére, illetve megeldzésére
fokozottan tigyelni kell.

Mindent egybevetve, az egyes gyommagdiszperzios mechanizmusok tovabbi részletes
tanulmanyozasa, kiegésziilve a novényi invaziok megeldzési lehetéségeinek feltarasaval
hatékony agrondmiai eszkozként szolgalhat a novénytermesztési gyakorlat szamara a kiilon-
féle gyomnovénytarsulasok racionalis és hosszu tavu szabalyozasaban.
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KONFERENCIAK

XXX. Novényvédelmi Forum

Keszthely, 2020. januar 15-17.

A Keszthelyen megrendezésre keriilt XXX. Novényvédelmi Forum harom napos ren-
dezvénye ez alkalommal is kivalo lehetdséget biztositott a novényvédelem, névényorvoslas
teriiletén tevékenykedd szakemberek, oktatok és kutatok talalkozasara és eszmecseréjére.
A népes rendezvényt tobb mint 300 vendég latogatta meg.

A prekonferencia soran a Nufarm Hungaria Kft. szervezésében elméleti és gyakorlati
oldalrdl is bemutatasra keriiltek a gyakorlati novényvédelmet érint6 jelentésebb kihivasok.
A szerdai napon megjelent mintegy 250 vendéget Salamon Gyodrgy, a Nufarm Hungaria
Kft. ligyvezetd igazgatdja és Dr. Takacs Andras Péter a PE GK Novényvédelmi Intézet
igazgatdja koszontotte. Ezt kdvetden keriilt sor a szakmai programra, amelynek keretében
Gaal Orsolya ,,50 év a novényvédelemben”, Benécsné Dr. Bardi Gabriella ,,Fenoxiherbicidek
a XXI. szazadban”, Farkas Istvan ,,Repcekartevék — inszekticidrezisztencia”, Ughy Péter
,Keresztes gyomnovények a repcében” Dr. Toth Agoston ,,Az adjuvansok szerepe és jelen-
tdsége a novényvédelemben”, Karina von Detten ,,Politics vs. Science — The future of
plant protection in Europe (Politika vagy tudomany - a névényvédelem jovoje az Eurdpai
Unidban)”, Dr. Baranyai Marietta ,,Gombatoxinok jelentdsége az élelmiszerekben”,
¢és Both Gyula ,,A viz jelentdsége a permetezéstechnikaban” érdekfeszité el6adasait hallgat-
hattak meg a résztvevok.

A szerdai délutan folyaman ,,Egy életat a herboldgia szolgalatdban — Dr. Béres Imre
80 éves” c. eldadasaval Dr. Nadasyné Dr. habil. Tharosi Erzsébet koszontotte a 80 éves
Dr. Béres Imre professzor urat. Ezt kovetéen Dr. Keresztes Balazs ,In memoriam
Szabolcs Janos” és Dr. Marczali Zsolt ,,In memoriam Nadasy Miklos” eléadasai hangzottak
el, amelyben meghatéan emlékeztek meg elhunyt kollégainkrol.

A csutortoki napon Dr. Vonderviszt Ferenc rektorhelyettes Gr kdszontéjét kovetden kertilt
sor az aktualis novényvédelmi kutatasokat bemutatd plenaris eléadasokra.

A délel6tt soran Dr. Pinke Gyula ,,A pipacs és buzavirag kultartorténeti vonatkozasai”,
Dr. Balazs Ervin ,,Uj utakon a virusok elleni védekezés” és Dr. Vig Karoly ,,A muzeumi
gyljteményekrdl — a ndvényvédos szemével” eldadasait hallgathattak meg az érdeklddok.

A plenaris eléadasokat kovetd csiitortok délutani program soran a Novénykortan, a
Novényvédelmi allattan, a Herboldgia és novényvédelmi technologia, a Toxikologia —
Kémiai szennyez6k hatasai szekciok valamint a Poszterek bemutatoja kapott helyet.

A rendezvény szinvonalat emelte Dr. Pintér Csaba miivészi értékil szakmai fotokiallitasa,
amelyen tobb nemzetkdzi dijat elnyert felvétel is lathato volt. A konferencia programjahoz
kapcsolddoan a szekcioiiléseket kovetden keriilt sor az MTA Novényvédelmi Tudomanyos
Bizottsaganak kihelyezett tilésére. Az esti program részeként a Balatoni Mizeum adott helyet
a szakember taldlkozonak, ahol a résztvevOk a patinas intézmény kiallitasaban is gyonyor-
kodhettek.
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A Novényvédelmi Forum programjaba illesztve — a pénteki nap reggelén — a Georgikon
Alapitvany kezdeményezésére, a Pannon Egyetem Georgikon Kar féépiiletének udvaraban
talalhato szoborparkban keriilt sor Dr. Saringer Gyula akadémikus mellszobranak az ava-
tasara. A megjelenteket Dr. Polgar J. Péter a Georgikon Kar dékanja koszontotte. Saringer
professzor Ur életitjardl, mint palyatars entomologus és barat, Dr. Toth Miklos akadémikus
emlékezett meg. A tanitvanyok nevében Dr. Vig Karoly mondott szivhez sz6lo beszédet,
majd Keszthely és Nagybajom polgarmesterei emlékeztek meg varosuk megbecsiilt diszpol-
gararol. Ezt kdvetden keriilt sor a szobor leleplezésére testvérei, fia és unokéja tarsasagaban.
A szobor allitasahoz sziikséges tamogatast Dr. Palmai Otté kuratdriumi elnok kezdeménye-
z¢ésére az Agrarminisztérium, a Novényorvosi Kamara és megyei szervezetei, szamos cég,
tarsadalmi szervezet és maganszemély biztositotta.

A konferencia zarasaként pénteken a forum keretében hagyomanyosan a ndvény-
védelmi szakigazgatds vezetOi: Gabriel Géza fdosztalyvezetd helyettes tajékoztatott az 0j
novényegészségiigyi rendszerrdl, majd Jordan Laszlo igazgatd ,,Zarlati karositok megje-
lenése ¢és elterjedése Magyarorszagon — aktualis helyzetkép és tennivalok™ cimmel tartott
eléadast. Hagyomanyosan zarasként Dr. Tarcali Gabor a Kamara elndke osztotta meg gon-
dolatait ,,20 éves a Magyar Novényvédé Mérnoki és Novényorvosi Kamara” ¢ eléadasaban.

Takacs Andras

66. Novényvédelmi Tudomanyos Napok

Budapest, 2020. februar 18—19.

A tudomanyos konferenciat megel6zte a Magyar Novényvédelmi Tarsasag 14. kozgyiilé-
se az MTA nagytermében. Az elndkség éves beszamoldjat (2019. év munkainak és koltségei-
nek a megyvitatasat) az idei, 2020. év munkatervének és koltségvetési tervének a megvitatasa
¢és elfogadasa kovette nyilt szavazassal. Az iilés az aktualis, felvetddd kérdések megvitata-
saval zarult.

A Magyar Tudomanyos Akadémian hatvanhatodik alkalommal talalkoztak a ndvényvéde-
lemben dolgozo szakemberek az évente megrendezésre keriild Novényvédelmi Tudomanyos
Napokon.

Arendez6 szervek, az MTA Agrartudomanyok Osztalyanak Novényvédelmi Tudomanyos
Bizottsaga, az MTA ATK Novényvédelmi Intézete, a Magyar Novényvédelmi Tarsasag,
valamint az AM Elelmiszerldnc-feliigyeleti Féosztalya vezetSinek jelenlétében Dr Tobias
Istvan, a Magyar Novényvédelmi Tarsasag elndke kdszontotte a plenaris ilés résztvevait.

A plenaris iilés szakmai el6adasat ebben az évben Gaborjanyi Richard professzor emeri-
tus tartotta ,,Szaznegyven év a novényvédelem szolgalataban” cimmel.

Eldadasaban beszamolt az emberiség torténetében az okortol pusztitd, ¢hinséget eldidé-
70 jarvanyos betegségekrdl. Hazankban az 1875-ben jelentkezd Phylloxera vasatrix a hazai
sz016 tltetvények teljes pusztulasat okozta. Herman Otté javaslatara alakult meg 1880-ban az
Orszagos Filoxéra Kisérleti Allomés, valamint a Magyar Kiralyi Rovartani Allomas, 1917-
ben a Magyar Kiralyi Mezégazdasagi Novénytani és SzOlészeti Intézet. 1932-ben hoztak
1étre a Magyar Kiralyi Novényvédelmi Kutato Intézetet.
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Eloadasaban megemlékezett a tiszteletre méltd elddeinkrdl, tobbek kozott Istvanfy
Gyularol, Schilberszky Karolyr6l, Frivaldszky Janosrél, Jablonowsky Jozsefr6l, Horvath
Gézar6l, Husz Bélardl, Szelényi Gusztavrol, Manninger Gusztav Adolfrol.

Eloadasat egy szubjektiv dsszefoglaloval fejezte be, amit athat a kincstari optimizmus:

— A NOvényvédelmi Kutato Intézet kdzel masfél évszazad ota a hazai alap- és alkalma-

zott kutatasok meghatarozé intézménye volt és marad is.

— Kiemelked6 tanitdé mesterei és azok mélto tanitvanyai meg0rizték az Intézet szellemi

orokségét, versenyképességét, nemzetkozi elismerést valtottak ki és valtanak ki ma is.

— Bizunk benne, hogy ez a kimagasl6 szellemi érték a jovoben fliggetlen intézményi

formajaban megmarad és fejlédik tovabb a hazai novényvédelem és a magyar mez6-
gazdasag szolgalataban, ahogyan tette ezt szaznegyven évig.

Masodik alkalommal kertilt atadasra a Nagy Balint emlékérem, melyet Dr. Vajna Laszlonak
itélték a hazai novényvédelem teriiletén végzett kiemelkedé munkajaért. Egyike volt azok-
nak, akik kapcsolatot épitettek és tartottak fenn a novényvédelmi kutatas és a Novényvédelmi
Szolgalat kozott. A Horvath Géza Emlékérem Kkitiintetettje Dr. Palkovics Laszlo professzor
lett. A Magyar Novényvédelmi Tarsasag Agrozooldgiai Szakosztalya Balas Géza emlék-
érmét Dr. Benedek Pal kapta. A Tarsasag Novénykortani Szakosztalyanak Linhart Gyogy
emlékérmét Dr. Barna Balazsnak, a Voros Jozsef emlékérmét Dr. Toth Annamarianak itélték.

A Tarsasag Gyomnovények, Gyomirtasi szakosztalya Ujvarosi Miklos emlékérmével
Varga Laszl6 sok évtizedes szakmai munkajat ismerték el. A Hunyadi Karoly ifjasagi emlék-
érmet ebben az évben Kovacs Attila kapta meg.

A Dr. Szelényi Gusztav emlékére alapitvany kitiintetettjei Dr. Papp Laszld (Szelényi
Gusztav emlékérem) és Dr. Balint Janos (Szelényi Gusztav emlékérem ifjusagi fokozata).

A Tarsasag diszoklevelét ebben az évben négy ndvényvédelmi szakembernek itélték;
Peczel Mihaly, Dr. Stanek Jozsef, Dr. Valyi Istvan és Dr. Wabel Janos lettek a kitiintettek.

A plenaris tilést délutan kovették a szakmai eléadasok harom szekcidban, mintegy 320
résztvevovel. A termelésbdl és a szakigazgatasbol jovo novényvédelmi szakemberek mellett
orom volt latni a hazai agrar felsGoktatas fiataljait, akik koziil sokakat iidvozolhettiink az
eléadok kozott is.

Az agrozooldgia szekcioban 19, a kortaniban 21, a gyomirtasiban pedig 13 eldadas-
ra keriilt sor. A herbologiai eldadasok témaja valtozatos volt. Aktualis és mindenkit érintd
témaként szerepelt a Hatodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezés, majd az 6zongyo-
mokrol, ALS-gatlo rezisztencia detektalasara fejlesztett modszerrdl, helyspecifikus dronos
permetezésrol, okotoxikoldgiai témakrol, uj gyomfajokrol és gyomszabalyozasi techno-
logiakrol hallhattunk eldadasokat. A latogatok 20 posztert tekinthettek meg és kérdezhet-
ték a szerzOket az Akadémia elGcsarnokaban. A program, illetve az eléadasok és poszte-
rek egyoldalas Osszefoglaloéi megtalalhatok a Magyar Novényvédelmi Tarsasag honlapjan:
http://magyarnovenyvedelmitarsasag.hu/

Tarjanyi Jozsef
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Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kornyezetért
37. talalkozdja, valamint a Magyar Gyomkutaté Tarsasag
26. konferenciidja

Siofok, 2020. marcius 12—14.

Az Alapitvany és a Tarsasag tagsaga minden évben marcius elején kozosen szervezett
konferencian osztja meg egymassal legfrissebb tapasztalatait és tartja meg barati talalkozojat.

A 2020. évi tanacskozast marcius 12—14-én Sidéfokon a Hotel Magisternben rendeztiik
meg. A tanacskozas szervezése és lebonyolitdsa tekintettel a koronavirus terjedésére és
az ezzel kapcsolatos korlatozasok és folyamatosan valtozo hirek miatt nagy kihivas volt.
A korabban bejelentkezettek folyamatos lemondasa miatt egészen a konferencia kezdetéig
bizonytalan volt a részvevok szama és személye. A rendezvény el6tti napon a hatosag maxi-
mum 100 fében hatarozta meg a rendezvények résztvevéinek 1étszamat.

A tanacskozason végiil is a szokasos 110-120 6 helyett 54 {6 vett részt. A szalloda részé-
rél kiemelt figyelmet kapott a higiénia. A szallodat folyamatosan takaritottak, az ajtokat és
kilincseket fertotlenitették. A recepcional, a mellékhelységekben és a konferencia teremben
kézfertotlenitét biztositottak.

A rendezvényt Dr. Tarjanyi Jozsef a Tarsasag elnoke és Jager Ferenc az Alapitvany elno-
ke nyitotta meg.

Az els6 nap meghirdetett 13 eléadasbol csak 9 keriilt megtartasra, mert 4 eléado lemondta
a résztvételt ill. nem jelent meg.

Az eléadasok kozott szerepelt tobbek kozott kollégank Dr. Kadar Aurél 2020 évi kiadasu;
,,Vegyszeres gyomirtas ¢és termésszabalyozas” cimii konyvének ismertetése.

Kiilon koszonettel tartozunk Molnar Janos és Zalai Mihaly kolléganak, akik Skype segit-
ségével tavollétiikben is megtartottak eldadasukat.

Az eléadasokat kovetden idds, de igen aktiv tagtarsunk Dr. K. Szabd Mihaly tavalyi tisza-
fiiredi gyommag kiallitasarol néztink meg egy videot, amit a tiszafiiredi varosi TV vett fel.

Az elbadasokat kovetden a Magyar Gyomkutatd Tarsasag tartotta éves kozgytilését.
A 15.45 6rara meghirdetett kozgytilés még nem volt hatarozatképes, igy a megismételt koz-
gyllésre 16.15-kor keriilt sor. Az {ilésen 54 {6 vett részt. A kozgyiilés elfogadta a Magyar
Gyomkutato Tarsasag 2019. évi szakmai, valamint pénziigyi beszdmolojat. A munkacsoport
vezetOk beszamolodi irasban nem érkeztek meg és a munkacsoport vezetdk tobbsége a jar-
vanyligyi helyzet miatt nem jelent meg, ezért ez a napirendi pont nem keriilt megvitatasra.

A Magyar Gyomkutatas és Technologia szakmai kiadvany helyzetével kapcsolatban
Dr. Kazinczi Gabriella fészerkeszt6 tavollétében Dr. Kadar Aurél javasolta, hogy amikor a
Magyar Gyomkutatas és Technologia legfrissebb lapszama megjelenik és pdf formatumban
felkeriil a Tarsasag honlapjara, akkor az elnék errél kor e-mail-ben kiildjon értesitést a tagsag
szamara, hogy a kiadvany mar online elérhetd.

Svoren Pal emlitést tett arr6l, hogy idén van a Trianoni békediktatum 100. évforduldja.
A tarsasag tagsaga kozott szép szammal vannak kiilhoni, igy felvidéki magyarok is, akik
szorosabb szakmai kapcsolatot szeretnének az anyaorszagi kollégakkal az éves talalkozokon
feliil is. A szlovak mezOgazdasag mérete, jelentdsége és fejlettsége nem éri el a magyarorsza-
git, igy az ottani szakemberek szamitanak a magyar szaktudas atadasara. Javasolta, hogy a
Tarsasag kiilonbozo témakban szervezzen konferenciakat a felvidéki gazdalkodok szamara.
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Svoren Pal kérte, hogy a Tarsasag ezekre a rendezvényekre kérjen fel eléadokat, akik mar
magyarorszagi konferenciakon bemutattak szamukra aktualis témakat. Illetve két felvidéki
szaklapba, a J6 Gazdéaba és az Uj Szdba is varnak cikkeket.

Jager Ferenc csatlakozva az el6z6 felszolalohoz, a Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a
gyommentes kdrnyezetért kuratoriumi elndkeként felajanlott 10 példanyt a felvidéki gaz-
daknak Dr. Kadar Aurél nemrégen megjelent ,,Vegyszeres gyomirtas és termésszabalyozas”
c. konyvének legajabb kiadasabdl. E tiz példanyt felvidéki gazdalkodok kapjak meg, akiket
Svoren Pal és Villar Gabor felvidéki tagtarsaink valasztanak ki.

Dr. Nagy Sandor javasolta, hogy a felvidéki konferencidkra a Tarsasag ne csak a hazon
beliil elhangzott eléadasok eldadoit kérje fel, hanem gyijtse 6ssze a hazai egyéb konferen-
ciak (Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Keszthelyi Novényvédelmi Forum, Tiszantili
Novényvédelmi Forum stb.) elmilt években megtartott eléadasait, hogy abbdl a felvidéki
konferenciak szervezo6i valogathassanak, illetve el6adokat kérhessenek fel.

Pénteken keriilt sor az Alapitvany napjara.

A hivatalos program kezdete el6tt kegyelettel megemlékeztiink januarban elhunyt kollé-
gankrol, Kanyuk Attilarél. Az elhunyt kollégaja, Kurucz Sandor irt nekrologot, amit Hodi
Laszl6 tagtarsunk olvasott fel. Mezé Gabor Reményik Sandor: Fecske a viz tiikrén cimii
versével blcstzott baratunktol.

A kovetkezO napirend a 2019. évi szakmai és pénziigyi beszamolo volt, amit Jager Ferenc
az Alapitvany kuratoriumi elndke tartott.

Ezt kovetéen az Alapitvany (korabban: Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag)
elmult évi tevékenységérdl hallhattunk beszamolot. Az Alapitvany tevékenységérdl, mun-
kajarol tobb sajtoban megjelent iras szamolt be tavaly ota, melyek bemutatasra is keriiltek.

Szab6 Roland tollabol a Magyar Novényvédd Mérndki és Novényorvosi Kamara éves
kiadvanyaban jelent meg beszamolo a XII. Orszagos gyomismereti tanfolyamrol: ,,4 fél vila-
got bejarva, avagy egy tanfolyam margojara’” cimmel. Jager Ferenc a Tarsasag torténetérol
irt attekintést az Agroféorumban ,, Gazemberek”, akik Dr. Ujvarosi Miklos nyomdokain jar-
nak” cimmel.

Az Agronapld idén kezdte el az egyeldre egy évre tervezett: ,,Napjaink gyomkérdései és
herbicidhasznalat” cimii sorozatat, melyet a Tarsasag vallalkozo kedvi tagjai irnak.

Jager Ferenc részérdl rovid beszamolo hangzott el a XII. Orszagos Gyomismereti
Tanfolyam tavalyi lezarultarol és vizsgajarél. 2019. junius 6-an mind a 14 tanfolyami részt-
vevo sikeres vizsgat tett Kunszentmiklos-Kunbabonyban illetve a szabadszallasi hatarban.
A vizsgabizottsag tiszteletbeli elnoke Dr. Horvath Karoly, elndke Dr. Kadar Aurél, tag-
jai: Dr. Kazinczi Gabriella, Dr. Béres Imre, Jordan Lasz16, Szabd Laszl6 és Szabd Roland
voltak.

A konferencia tinnepélyes szakmai programpontjaként Kkitlintetések atadasara kertilt
sor. Dr. Ujvéarosi Miklos Emlékéremben részesiilt Varga Laszld6 nyugdijas kollégank.
A Dr. Hunyadi Kéroly Emlékérem jutalmazottja Kovacs Attila. A kuratoérium az Arany
Sziklevél kitiz6t a tagsag szavazata alapjan ebben az évben posztumusz Kanyuk Attilanak
adomanyozta, amit csaladja a késébbiekben kap meg. Idén a masik Arany Sziklevél kitiz6
odaitélésére — tekintettel a kisebb 1étszamu részvételre — nem keriilt sor. Ezuton is gratulalunk
a kitiintetetteknek.

Két kollégank: Kaldy Janos és Litkei Laszlo — akik a Dr.Ujvarosi Mikloés Gyomismereti
Tarsasag alapitasaban résztvettek és talalkozoinkon rendszeresen megjelentek — tiszteletiink
jeléil, ajandékként egy-egy Osszecsukhatd széket kaptak.



68 Magyar Gyomkutatads és Technologia 2020. 21. évf. 1. sz.

A délutan folyaman keriilt sor a mar hagyomanyos kolbasz és palinkaversenyre.
Versenyen kiviil a frissen végzett csoport a vezetdikkel és a kuratorium elndkével kdzdsen
tavaly novemberben készitett kolbasz kiilonlegességekkel kinalta a jelenlévéket. Igy izlel-
hettiink tobbek kozott Geum urbanum gyokérrel fliszerezett fehér kolbaszt, egy Osi Tisza
menti fehérkolbaszt €s egy csabai izesitést, de vad fokhagymak — Allium vineale és Allium
scorodoprasum — sarjhagymaival fliszerezett kolbaszt is. Igazi ,,gyomos” specialitasok vol-
tak, mindenki nagy dromére.

Tekintettel a kisebb 1étszamu megjelenésre a tavaly végzett gyomismereti tanfolyam hall-
gatdinak — 14 f6 — tinnepélyes felvételét és avatasat elhalasztottuk a kovetkezo talalkozora.

Jager Ferenc Dr. Tarjanyi Jozsef
kuratdériumi elndk elnok
Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany Magyar Gyomkutatd Tarsasag

a gyommentes kornyezetért

Az alabbiakban a konferencian elhangzott/tervezett eldadasok dsszefoglaldit ismertetjiik.

A bio csemegekukorica gyomszabalyozasa kizarolag mechanikai
eszkozokkel

VAD ATTILA' — REISINGER PETER?— BORSICZKY ISTVAN?
"Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek és Tangazdasag, Debrecen
2Széchenyi Istvan Egyetem, Mez3gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyardvar

A konvencionalis gazdalkodas mellett teret hodit az 6kogazdalkodas, melynek sikeres-
sége leginkabb a gyomszabalyozason mulik, legalabbis kapas kulturak esetében. Masrészt a
novényveéddszer hatdbanyagok szamanak és mennyiségének tovabbi drasztikus csokkentése
varhatd. Ezen tényezdk a vegyszeres gyomirtas mellett Gj mechanikai médszerek kidolgo-
zasat slirgetik.

A korszeri mechanikus, precizios alapon torténé modszerek fejlesztése Eurdpaban mar
korabban, kb. 20 évvel ezeldtt elindult. A szenzor technika dominans jelenleg a precizios
gyomszabalyozasban, az 6kogazdalkodas mddszereinek fejlesztésében.

Vizsgalataink soran a 6 soros Garford InRow t6- és sorkoz kultivator alkalmazasat vizs-
galatuk a Debreceni Egyetem AKIT Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén talal-
hato 6ko teriileten. Vizsgalataink célja az optimalis t6tavolsag meghatarozasa volt. Melyik
tdszamnal mikddtethetd az eszkoz biztonsagosan és jo hatékonysaggal?

A vizsgalatokat 5 tétav 1épcsében 18-26 cm-es totavolsagra vetett csemegekukorica par-
cellakon végeztiik. Elsédleges cél az esetleges tOpusztulas megallapitasa volt. Masodsorban
azt figyeltiik meg, hogy az egyszeri t6- és sorkoz kapalasnak milyen gyomirt6 hatékonysaga
volt. Harmadsorban egy hagyomanyos kultivatorra szerelt ujjas gyomirto eszkoz hatékony-
sagat vizsgaltuk meg.
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A felvételezések 3 idOpontban torténtek meg. Tészamlalas tortént a sor- és tokoz kapalas
el6tt, majd a 2. felvételezés a tokoz kapalas utan tortént. Ekkor tészamlalasra és gyomfelvé-
telezésre is sor keriilt. A 3. felvételezés az ujjas gyomirtd hasznalata utan volt. Az eszkdzok
altal okozott tdpusztulas mértékét a miivelet el6tt és utan 10 fm-en 10 ismétlésben tortént
tészamlalas atlagaibol allapitottuk meg.

Az egyszeri sor- és tokoz kapalast kdvetden megallapitott tépusztulas atlagosan 9,5%
volt a t6étavolsagok atlagaban. Az ujjas gyomirté altal okozott tépusztulas ettdl szerényebb
mértéki, atlagosan 4,5% mértéki volt.

Az eszkoz gyomirtd hatékonysaganak vizsgalata soran a sor €s annak 20 cm széles
savjaban tortént gyomfajonként az egyedek darabszamanak felvételezése 10 mintaterii-
leten, mivel a sorkdzok teljesen gyommentesek voltak. Ezen felvételezések alapjan meg-
allapithato, hogy a kontrollhoz viszonyitva az egyszeri sor- és t6koz kapalt teriilet sorai-
ban Amaranthus chlorostachys fajbol atlagosan 87%-kal, az Echinochloa crus-galli fajbol
83%-kal, mig a Hibiscus trionum fajbol 80%-kal kevesebb egyed fordult elé. A kés6bbi ujjas
gyomirtd kezelést kovetd értékelés alkalmaval azt tapasztaltuk, hogy a gyomok egyedszama
a mintateriileteken nem névekedett. Megfigyelheté némi csokkenés a dominans fajok szama-
ban (Amaranthus chlorostachys, Echinochloa crus-galli és Abutilon theophrasti), amely az
intraspecifikus kompeticié eredménye.

Kisérleti eredményeink bizonyitottak, hogy az InRow sor- és t6koz kapald eszkdz megfe-
lel6 munkat végzett a vizsgalt tétavolsagokra vetett csemegekukorica allomanyokban, mivel
elhanyagolhatd mértékii tépusztulast és megfeleld gyompusztitd hatast mutatott. A folyama-
tos gyomcsirazas miatt kiegészitd kezelésként az ujjas gyomirtd alkalmazasa javasolhatd,
mely eszkoz kizardlag a csira allapotban 1év6é gyomndvények ellen hatékony.

A kisérleti parcellak teljes teriiletén megtortént a termés mérése, amely alapjan igazolast
nyert, hogy az InRow hasznalataval kimagaslo termést tudtunk elérni bio csemegekukorica-
ban (21 t/ha), a tészamok atlagaban. A kontroll termése 15,9 t/ha, tehat a terméstobblet tobb
mint 5 t/ha volt.

UAYV (dron) eszkozzel végzett peszticid kijuttatas tapasztalatai
2019-ben

ZALAIMIHALY
Szent Istvan Egyetem, Novényvédelmi Intézet, G6do116

A permetez6 dronok (UAV-k) alkalmazhatdsaganak érdekében szamos vizsgalat folyik
hazankban 2017 6ta. Ezek alapjan elmondhato, hogy a fejlesztési és engedélyezési folyama-
tok soran a peszticid hatékonysagra, a megfeleld szoraskép kialakitasra és az tizemi méret
alkalmazhatdsagra kell koncentralni. A hazai gyakorlatban valo felhasznalas mellett szamos
kérdést vet fel ezen eszk6zok hasznalatanak hazai — és Europai Unids — jogrendbe vald beil-
leszthetsége.

A permetez6 dronok alkalmazasanak szamos elénye ismert. Segitségiikkel csokkenthetd
a talaj tomorodottsége, javulhat a magas kultarak kezelhetdsége és csokkenhet az ilyen kulta-
rakban okozott taposasi kar, valamint Gj technoldgiai elemek alkalmazasara nyilik lehetség
mind a ndvényvédelem, mind a novénytaplalas teriiletén.
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A peszticidek, a dronoknal hasznalatos kis (5—20 I/ha) 1émennyiség melletti hatékonysa-
gat szamos hazai és kiilfoldi miihely tesztelte, illetve e technologia szamos helyen mar a gya-
korlat részét képezi. Tapasztalatunk alapjan ez a csokkentett [émennyiség a kontakt hatasu
gyomirtd és lombtalanito készitmények esetében is eredményesen hasznalhato.

A dronos permetezési rendszer lizemi szintii vizsgalata soran feltartuk, hogy a foldkozeli
permetezés kivitelezéséhez a kijuttatd eszkdz dnmagaban nem elegendd. Tobbek kozott biz-
tositani kell mellé — a homogén permetlé eldallitas érdekében — gépi permetlé elékészitést, a
kezel6je szamara tisztalkodasi lehetdséget, a folyamatos tizemeltetés érdekében akkumulator
parkot, vagy helyszini akkumulator t6ltési lehetdséget, illetve a permetezési folyamat fel-
igyeletét, és a permetezési feladatok naplozasat.

Mindezen feltételek teljestilése esetén kelld bioldgiai hatékonysagh, megfeleld tizem- és
felhasznalo biztonsagu, és ellendrizhetd technologia all rendelkezésiinkre.

Az észak-alfoldi régioban 2016-2018 kozott végzett mirigyes balvanyfa
(Ailanthus altissima) pollenkoncentracio felmérés adatai

VOINICH VIKTOR JOZSEF!", UDVARDY ORSOLYA?, KAJTOR-APATINI DORA?,
SZIGETI TAMAS?, MAKRA LASZLO'!, SZARVAS ADRIENN!, MAGYAR DONAT?
1Szegedi Tudomanyegyetem, MezSgazdasagi Kar, Hodmezévasarhely
’Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont, Laboratoriumi Féosztaly, Budapest

Azokon a terlileteken, ahol a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) megjelenik és
elszaporodik, az eredeti novényzet degradalddik és atalakul. A balvanyfa varosi kérnyezet-
ben is nagy jelentdséggel bir, ahol, mint gyomfa épiiletkarokat, statikai problémakat okoz, és
a kozmiiveket veszélyezteti.

A balvanyfa pollenkoncentraciot az Eszak-alfoldi régié (Jasz-Nagykun-Szolnok megye,
Hajda-Bihar megye és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye) harom megyeszékhelyén (Szolnok,
Debrecen, Nyiregyhaza) mértiik a 7-napos Hirst-tipust (Burkard) pollencsapdaval.

A 2016-0s évben Osszesen 99 darab A. altissima pollenszemet fogott a pollencsapda
Szolnokon. A legtSbb pollenszemet jinius 3-4n és 6-4n szamoltuk (15 pollen/m?). Egy évvel
késdbb az éves balvanyfa pollenszam 78 darab volt, ekkor a legnagyobb mennyiségii (14 pol-
len/m®) napi A. altissima adatot junius 6-4n detektaltuk. A 2018-as évben 93 db éves pollen-
szamot mértiink. A legnagyobb mennyiségii napi mirigyes balvanyfa pollenszamot Szolnok
vérosdban 2018. majus 24-én szamoltuk, amely 15 pollen/m? volt.

2016-ban a teljes balvanyfa pollenszam 127 darab volt Debrecenben. A legnagyobb meny-
nyiséget junius 5-én detektaltuk (19 pollen/m?). A kovetkezd évben 110 darab éves Ailanthus
altissima pollenszamot szamoltunk. A legnagyobb mennyiséget junius 3-an (25 pollen/m?)
mértiik. 2018-ban az éves balvanyfa pollenszam 109 db volt, ekkor a legnagyobb mennyisé-
gli (19 pollen/m®) napi 4. altissima adatot majus 26-an mértiikk Debrecenben.

2016-ban az éves mirigyes balvanyfa pollenszam 1114 db volt Nyiregyhazan. A legtobb
pollenszemet (405 pollen/m?) jinius 6-an mértitk. Egy évvel késébb az éves A. altissima
pollenszam 788 db volt, ekkor a legnagyobb mennyiséget (229 pollen/m?) junius 5-én detek-
taltuk. A 2018-as évben 635 darab éves balvanyfa pollenszamot szamoltunk. A legnagyobb
mennyiségli napi értéket (csticsértéket) méajus 19-én (82 pollen/m?) szamoltuk Nyiregyhazan.
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A balvanyfa elterjedtségének mértékére a pollenkoncentraciobdl is kovetkeztethe-
tiink. E célbdl a tobb éves pollen adatokat eredménytérképen jelenitjiik meg, amelyen
a kilonb6z6 pollenkoncentracidval jellemzett teriileteket szinkddokkal abrazoljuk.
A mirigyes balvanyfa tomeges megjelenése szinte minden teriileten (Nemzeti Park,
erdészet, varosok ¢és telepiilések belteriiletei) komoly problémat jelent, visszaszoritasa
tobb millios tételeket jelent. A megoldasban hasznos adatokat szolgaltatunk a pollen
monitorozassal.

Helyspecifikus preplant hatékonysagi vizsgalatok napraforgéban
és kukoricaban

KUKORELLI GABOR! — CZEPO MIHALY? - UDVARHELYI CSABA?
1Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar,
Mosonmagyardvar
’Monsanto Hungéria Kft., Budapest
3Bayer Hungaria Kft., Budapest

A gyomnovények helyhez kotottsége és foltszeri jelenléte a precizios helyspecifikus
novényvédelmi eljarasok alkalmazasara jo lehetdséget biztosit, mellyel jelentds novényvédo-
szer megtakaritas érhetd el. A permetezdé dronok a talajtaposas nélkiili automatikus mitkodé-
siik kovetkeztében kifejezetten alkalmasak a tablan beliili, foltszerli permetezések kivitele-
zésére.

Kisérletiinket Mosonmagyarovaron a Széchenyi Istvan Egyetem Tangazdasagaban alli-
tottuk be napraforgd és kukorica teriileteken Cirsium arvense foltszeri jelenléte mellett.
A kisérletben 1800 g ai/ha glifozat herbicidet juttatunk ki preplant (PP) foltszer(i alkalmazas-
sal DJI AGRAS permetez6 dron hasznalataval (mindkét kultiraban), illetve foldi permete-
zOvel, Weedseeker szenzor alkalmazasaval (csak napraforgdban). A dron permetezés elétt a
C. arvense altal karositott teriiletek hatarvonalai DJI tipust kézi helymeghatarozé eszkozzel
rogzitésre, majd a dron kezeld feliiletére feltoltésre keriiltek. A permetezé dron a repiilést
megtervezte, majd egy felszallasi pont megadasat kovetden a permetezést automatikusan
elvégezte. A dron permetezés 20, a f6ldi permetezés 200 1/ha [émennyiség felhasznalasaval
tortént.

A napraforgdban a dron foltszerli permetezéssel 78%, a Weedseeker alkalmazasa-
val 69,2% megtakaritast értiink el. Mindkét eszkoz megfeleld hatékonysagot produkalt, a
kiilénbséget a terlileten a gyom fert6zottség mértéke befolyasolta. A kukoricaban a dron
foltszerli permetezés 30% megtakaritast eredményezett. A gyomirtasi hatékonysag minden
esetben teljes volt, a dron, és a Weedseeker foldi permetezés kdzott hatékonysag kiilonbség
nem volt kimutathato.

A C. arvense ellen, annak biologiai tulajdonsagainak kdszonhetden (foltszerii jelenlét,
korai kihajtas) kifejezetten jol lehet alkalmazni a preplant foltkezelést a tavaszi vetésii nové-
nyek termesztésekor. A helyspecifikus kezeléseket a permetezd dron €s a Weedseeker szenzor
kimagaslé minéségben képes elvégezni.
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Keresztes gyomok a repcében — kiilonos tekintettel a vad-réparepcére

UGHY PETER! — BENECSNE BARDI GABRIELLA?

Vas Megyei Kormanyhivatal, Szombathelyi Jarasi Hivatal,
Agrariigyi és Kornyezetvédelmi Féosztaly, Novény- és Talajvédelmi Osztaly,
Tanakajd
*Neutex Bt., Godollg

A ,,régi” keresztes gyomndvények [pasztortaska (Capsella bursa-pastoris), mezei tarsoka
(Thlaspi arvense), sebforrasztd zsombor (Descurainia sophia)] mellett helyi vagy tajegy-
ségi szinten fellépd egyéb keresztesviragti gyomok (pl. homokokon a hamvas zsombor —
Sisymbrium orientale) is egyre komolyabb problémat okoznak.

Talan az egyik leglatvanyosabb keresztes virdgi gyom, az elsésorban a Nyugat-
Dunantulon megjelend vad-réparepce vagy vad-kaposztarepce (Brassica rapa ssp. sylvestris,
syn. B. rapa ssp. campestris vagy B. campestris).

A repcénél Iényegesen alacsonyabb, 40-80 cm magas. A szikleveles allapotban nagyon
hasonlit a repcére. A tdlevélrozsaban 1évo, nagyobb alsd levelei nyelesek, szarnyasan osz-
tottak vagy szeldeltek és néha kissé szérosek, a termesztett réparepcéhez hasonloan. A felsé
levelek az aljuk felé szélesednek, mélyen szives vallal, egészen szarolelok. A szar és a hajta-
sok csucsan 1évo fiirtviragzat rovid, viragzas utan erdsen megnyulik. A flirtok kinyilt viragai
a szar csticsan 1évo bimboknal magasabban allnak.

A vad-réparepce, a T ,-es (nyarutoi) besorolasa ellenére, akdr mar november elején nagy
tomegben viragozhat. A 4—6 leveles allapotban télbe mend ndvények a mostanaban jellemz6
enyhe teleket karosodas nélkiil talélik. A repce vetésteriiletének novekedésével, a gyomno-
vény fertézottsége is folyamatosan emelkedik. A legjelentdsebb kartételt Vas és Zala megye
repce tablain okozza. Jelentds mennyiségli tapanyagot és vizet vesz el a mar keld kultar-
novénytdl. Iddjarastol fiiggden novembertdl aprilisig folyamatosan viragozhat a repcében,
ezaltal odacsalogatja és taplalékul szolgal a rovar kartevéknek, jelentdsen korlatozva ezzel
a tavasszal felhasznalhat6 inszekticidek korét. Terjedésében a sekély vagy forgatas nélkiili
talajmiivelésnek, a beszikiilt vetésforgonak és a fertézott vetdbmagnak van jelentds szerepe.

Repcén kiviil elsdsorban kalaszos kulturakban, pillangésokban, sszel tarlokon, ttszéle-
ken fordul elé.

Azellene vald kémiai védekezést szinte lehetetlenné teszi, hogy a vad-réparepce arepcével
azonos nemzetségbe tartozik, a kultirndvénnyel igen kozeli rokonsagban all. Tapasztalataink
alapjan, jelenleg Magyarorszagon a hagyomanyos eldallitast repcében engedélyezett hato-
anyagok nem hatékonyak ellene.
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Gyomosodasi viszonyok a talaj nélkiili zoldséghajtatasban,
a dél-alfoldi régioban

BESE GABOR! ~HODI LASZLO' - SZABO ROLAND? - NOVAK ROBERT? —
HORVATH JOZSEF*
ICPR Partner Kft, Szombathely
2Sumi Agro Hungary Kft., Budapest
SNEBIH NTAI, Budapest
4Délalfoldi Kertészek Szovetkezete, Szentes

A vilagon a zoldségtermesztés jelentsége egyre novekszik, koszonhetden a tudatos és
egészséges taplalkozasnak.

A hazai zoldségtermesztés teriilete csokkend tendenciat mutat, azonban a megtermelt aru
Osszmennyisége nem valtozott a technoldgiai szinvonal emelkedése miatt. A friss zoldség
zOomében zart termesztd berendezésbdl szarmazik. A hajtatas sziikségszeri technologiai fej-
lesztése kovetkeztében a talajnélkiili termesztéstechnologia jelentésége novekedett, amely
tobbek kozott kompenzalta a kieso teriiletek altali terméscsokkenést.

A termesztés soran jelentkezd korokozokkal, kartevokkel illetve a gyomnovényekkel
szemben alkalmazott védekezési mdodszerek hatékonysaga a talajnélkiili termeszté kdzeg
hasznalataval ndvelhetd. A szakirodalom alapjan a zart termeszté berendezésben jelentke-
z6 gyomosodasi problémakat teljes mértékben megoldja a talajnélkiili termesztési techno-
logia hasznalata. Sajat tapasztalataink ellentmondanak az irodalmi adatoknak, ezért mun-
kank soran a Dé¢l-alfoldi régioban felmértiik, hogy mely gyomfajok rendelkeznek olyan
tulajdonsaggal, amelyek alkalmassa teszik Oket a talajnélkiili termeszté kozegben vald
megjelenésre.

Vizsgalatainkat a Dél-alfoldi zoldséghajtatasi régidiban (Csongrad, Jasz-Nagykun
Szolnok és Békés megye), kiilonboz6 zoldségnovény kultirakban végeztiik a tavaszi és 6szi
hajtatasi idészakban. A felmérésiink soran kiilonb6z6 kozegeket és technologiai szinvona-
lat képviseld zoldségtermesztd telephelyeket valasztottunk ki. A termeszté berendezésben
meghataroztuk a kozegben megjelené gyomnovényeket, illetve feljegyeztiik a kozegen kiviil
(utak stb.) megjelené gyomnovényeket is.

Vizsgalataink soran a termesztd kozegben 14 novénycsalad 25 kiilonb6zé névényfajat
Jegyeztiik fel. A ,,paplanon” megjelend ndvények koziil tbbségeben kétsziki, T,-es €let-
formaju gyomok dominaltak, azonban a Majmoha torzsbe és a Harasztok torzsébe talalhatod
novényeket is feljegyezhettiink.

A megjelené gyomndvények szama és fajgazdagsaga alapjan kijelenthetjiik, hogy a talaj-
nélkili termesztés soran a gyomnovények kozvetlen és kdzvetett ndvényvédelmi problémat
okoznak, melyeknek megoldasa kihivas elé allitja a termeldket és a szakembereket.
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Uj kétszikii gyomnovény, a tiiskés keseriifii (Persicaria bungeana (Turz.)
Nakai ex T. Mori) Magyarorszagon

PAPP ZOLTAN'- SZABO ROLAND? - TOROK TAMAS® — VAD ATTILA®
"Dow AgroSciences Hungary Kft., Budapest
2Sumi Agro Hungary Kft., Budapest
*Debreceni Egyetem, Debrecen

A megtalalt és meghatarozott ndovény a Persicaria bungeana (Turz.) Nakai ex. T. Mori;
mas neveken: Polygonum pennsylvanicum, Polygonum bungeana és Polygonum chanetii.
Magyar neve: tiiskés keseriifii. Oshazaja Eszakkelet-Azsia (Eszak-Kina, Mandzsiria, Korea,
Japan, Oroszorszag tavolkeleti teriiletei). Mez6kon, legelokon, utak és csatornak mentén,
kertekben, ruderalis teriileteken tengerszint felett 1700 m-ig fordul eld. Szantofoldeken
kukoricaban, burgonyaban, rizsben, szojaban és kalaszosokban karosit. EPPO neve: POLBU.

A kesertfi-félék csaladjaba (Polygonaceae) tartozik a Persicaria nemzetségbe
(Takenoshin — Nakai, 1922). Eldszor ével6é novényként (Polygonum bungeanum) irta le
Nikolai Turczaninow, orosz biolégus 1840-ben Oroszorszag tavolkeleti részén. A megha-
tarozasat és besorolasat pontositotta 1922-ben Takenoshin Nakai, japan biologus. A fajt
szamos orszagban irtak mar le: Svédorszag (1924), Hollandia (1925), Dania (1939), USA
(1984), Ukrajna, Oroszorszag eurdpai része, Olaszorszag Velence tartomanya és az Egyesiilt
Kiralysag. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban invaziv gyomként tartjak szamon a szoja ter-
mesztd vidékeken (Illinois, Minnesota, lowa és Missouri allamokban).

A tiiskés keser(fii egyéves, T ,-es €letforméju ndvényfaj. Csirazasa aprilis-médjusban van,
viragzasa julius—augusztusra esik, a termésérés szeptember—oktoberben varhatd. Szara fel-
allo vagy heverd, 30—200 cm hosszl. A szar also részét elszortan apro tiiskék, a szar felsé
részeit pedig apro serteszOrok boritjak. A levelek tipikus landzsa alaktak vagy keskenyen
elliptikusak. Viragzata 2,5-6 cm hosszu, 0,4-0,8 cm széles, tipikusan kétivaru Persicaria
viragzat. A sziromlevelek fehérek vagy enyhén rozsaszinliek, 5-0s osztatGak. A magvak
3 mm nagysaguak, hagyma alakuak, fiiggelék nélkiil.

A novényfaj megtalalasi helye egy klasszikus mezdgazdasagi teriileten volt Kelet-
Magyarorszagon, Debrecen kozelében, a Debreceni Egyetem Latoképi tangazdasaganak
kisérleti telepén, napraforgdban, egy kb. 250300 m? nagysagh teriileten 2019 nyaranak
végén. A kultirnévény gyomirtasa Arylex (halauxifen-metil) készitménnyel tortént, amely
kiszelektalta a gyomndvényt (nincs hatasa a keseriifii fajokra). A mellette 1év6 kukorica faj-
tasorban (mely mas gyomirtoval volt kezelve) nem volt megtalalhaté a névény. A teriilet az
elmult évtizedben kiilonféle fajtasoroknak, kisérleteknek volt a helye, igy feltételezhetéen
valamelyik szennyezett vetémaggal keriilhetett behurcolasra a tiiskés keseriifii. A tangazda-
sag egy¢eb részein nem volt megtalalhato.

Véleménylink szerint ezen névény nem fog invazids gyomfajja valtozni (mint a parlagfii)
a mezOgazdasagi teriileteken, mivel mind a kukoricaban, mind napraforgoban vagy szdjaban
viszonylag konnyen irthato a jelenleg felhasznalhatd gyomirtod szerekkel illetve a mecha-
nikai gyomirtd modszerekkel is. Rezisztencia kialakulasarol nincs tudomasunk a vilagban.
Behurcolasat a vetémag tisztitasaval és a szennyezett tételek felhasznalasanak elkeriilésével
érhetjiik el.
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Dr. Ujvarosi Miklos Emlékérem 2019. évi kitiintetettje

VARGA LASZLO

Varga Laszl6 1953-ban sziiletett Pakson, az altala-
nos- és kozépiskolat is ott végezte. 1971-ben érettségi-
zett a Vak Bottyan Gimnazium orosz nyelvi tagozatan.
1972-ben — 11 honapos sorkatonai szolgalatot kove-
téen — felvételt nyert a Keszthelyi Agrartudomanyi
Egyetem — akkor tjdonsagnak szamité — agrarkémi-
kus agrarmérnoki szakara.

Szakmai gyakorlatat Szekszardon, a Tolna Megyei
Novényvédelmi Hatdsagnal toltotte, s az ott szerzett
tapasztalatok és a kiépitett kapcsolatok dontéen befo-
lyasoltak késébbi munkahely valasztasat.

1977-ben a talajeré-gazdalkodasi- és a ndvényvé-
delmi szakiranyulason is allamvizsgazott, s szerzett
diplomat.

1977-1978-ban 6sztondijas szerzOdése miatt a
Tolna Megyei Tanacsi Talajer6-gazdalkodasi Vallalat-
nal lizemvezeté munkakdrt toltott be, de 1978 aprilisatol mar a Tolna megyei Novényvédelmi
és Agrokémiai Allomason, kés6bb annak utddszervezeteinél dolgozott — egészen 2016. évi
nyugdijazasaig.

Kezdetben a kisérleti és védekezési csoport vezetdjeként tevékenykedett. Betekintést
nyert a technologia fejlesztési vizsgalatok menetébe, a tervezési munkatol az értékelésekig,
a jelentésirasig.

1979 6szén — 7 honapos tartalékos katonai tiszti tanfolyamot kovetden — a gyomirtasi
szakteriiletre nevezték ki.

A novényvédelem mozgalmas iddszakaban kezdte meg munkajat. Valtozatos feladato-
kat kapott, pl. a herbicid kisérletekben szamos 11j hatéanyagot és készitményt vizsgalhatott.
Részt vehetett az orszagos gyommentesitési- és fenyércirok mentesitési programok megyei
szervezésében.

1980-81-ben elvégezte a Dr. Ujvarosi Miklos altal vezetett gyomismereti tanfolyamot.
Az ott szerzett tudas a késdbbiekben nagy segitséget nyujtott szamara.

1984-ben alapito tagja lehetett a Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasagnak, mely-
nek alakul¢ iilését éppen Tolna megyében, Tengelicen tartottak (jelenlegi neve: Dr. Ujvarosi
Miklés Alapitvany a gyommentes kdrnyezetért).

Az Allomason szervez6dé szakmai szamitogépes hattér kialakitasaban, {izemeltetésében
is kozremiikodott.

1986-ban védte meg egyetemi doktori értekezését. ,,A selyemkord (Asclepias syriaca L.)

crer
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A paksi ,,Egyiitt a parlagfii ellen” alapitvany tevékenységét annak 1étrehozasatol, éveken
keresztiil eléadasokkal, tanfolyamokkal és oktatdanyag irasaval tdmogatta.

Gyomirtasi szakel6adoként, ill. novényvédelmi herbolégusként megismerte a megye
mezOgazdasaganak sajatossagait, novényvédelmi problémait és a novényvédelmet iranyi-
to szakembereket. Amellett, hogy féleg gyombioldgiaval, valamint 0j herbicidek tesztelé-
sével foglalkozott, széles kort szaktanacsadasi, valamint rendszeres oktatasi tevékenységet
is végzett. A gyomirto szeres vizsgalatokat a Kdzpont altal megjeldlt és onalldan valasztott
feladatok mellett novényvéddszer-gyartod cégek, novénytermelési rendszerek, tovabba egyéb
partner intézmények szakembereivel, azok kutatasi céljaival 6sszhangban hajtotta végre, ira-
nyitotta.

Fontosabb kutatasi témai az alabbiak:

- A kukorica, napraforg6, szdja és sz016, valamint kiskulturak (pl. sparga, lencse, csi-
tése.

— Invazids gyomfajok el6fordulasanak megyei felderitése.

— A szulfonil karbamid hatéanyagokkal szemben rezisztens Sorgum halepense elterje-
désének Tolna megyei felmérése, az ellene vald védekezés lehetdségeinek tanulma-
nyozasa.

Harom orszagos szant6foldi gyomfelvételezés (1987-88, 1996-97, 2007-2008), vala-
mint a 2002-2004. években végrehajtott ,,Sz616- és gyiimdlcs iltetvények elsé orszagos
gyomfelvételezése” keretében mérte fel a gyomosodas mértékét az eldirt tolna megyei pon-
tokon. A ,,Veszélyes 12” gyomfaj felmérésének szervezésében és végrehajtasaban is szerepet
vallalt. A gyomfert6zottségi adatok rogzitésében, feldolgozasaban és elemzésében is kozre-
miikodott.

Rendszeresen eldadast tartott 80 oras, ¢€s betanitott munkas tanfolyamokon, a névény-
védd mérnokok tovabbképzésein, valamint tanacskozasokon, tudomanyos rendezvényeken.
Szamos publikaciodja jelent meg szakmai folyoiratokban. Kiadvanyok, konyvrészletek meg-
irasaban is kozremiikodott.

Tevékenységét Kivalo munkaért kitiintetéssel, az Alapitvany ,,Arany Sziklevél” jelvényé-
vel és miniszteri elismer6 oklevéllel ismerték el.
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Dr. Hunyadi Karoly Ifjusagi Emlékérem 2019. évi kitiintetettje

KOVACS ATTILA

1971. aprilis 6-an sziiletett Novan. Mar kora gyer-
mekkoraban kezd6dott a novények iranti szeretete,
amikor édesanyja kérésére — hogy a vasarnapi leves-
hez hozzon a kertbdl petrezselyemlevelet — 6 megje-
lent egy nagy csokor sargarépa levéllel.

Mivel sziilei allattenyésztéssel foglalkoztak, igy 6
is részese volt az év 365 napjan sziinet nélkiil munkat
ado tevékenységiiknek, igy hamar elhatarozta, hogy
a mezoOgazdasagnak a novényekkel foglalkozo agat
valasztja életpalyanak.

Kozépiskolai tanulmanyait Keszthelyen, az akkor
még mezdgazdasagi szakoktatast folytatd Nagyvathy
Janos Novényvédelmi Szakkozépiskola falai kozt
végezte.

A szakmaszeretetet Pragai Istvan tanara tovabb
erbsitette benne. Erettségi utan felvételt nyert a Pannon
Agrartudomanyi Egyetem Georgikon Mezdgazdasagtudomanyi Karanak agrarmérndk sza-
kara, de csak egy év mulva kezdhette meg tanulmanyait, mert katonai szolgalatra kellett
bevonulnia. Sajnos a diplomat nem Keszthelyen szerezte meg, mert a sors ismét kdzbeszolt.
Ez utan tiz évig csak annyi koze volt a mezdgazdasaghoz, hogy flizvesszével dolgozott a
csaladi vallalkozasukban. Ennek is koszonhetd, hogy viszonylag késon kezdte meg valasztott
szakmaja miivelését. 2002 novemberében keriilt a Zala Megyei Novény- és Talajvédelmi
Szolgalathoz. Az akkori vezetd, Dr. Karaman Jozsef biztatasara jelentkezett a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem Mez8gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Karanak agrarmérnoki
szakara levelez6ként. Dr. Reisinger Péter konzulense segitségével irta meg diplomamunkajat,
melyben az Ambrosia artemisiifolia eléfordulasat vizsgalta Zalaszentivan térségében. 2010-
ben kivald mindsitéssel allamvizsgat tett. Ekzben Dr. Novak Robert kollégaja és baratja mel-
lett 2002 és 2013 kozt kezdetben a herbicid hatékonysagi vizsgalatok kitlizésében és beallita-
saban vett részt, késébb a modszertant megismerve mar az értékelésekbe is bekapcsolodott.

Szakmai fejlédésében a Novak Robert mellett eltoltott 11 év meghatarozo volt, és vissza-
gondolva — tudatosan vagy tudat alatt — de felkészitette arra, hogy herbologusként képzelje el
a jovojét, amiért nem lehet eléggé halas neki.

Részt vett a 2007-ben kezdddé Otodik Orszagos Szant6foldi Gyomfelvételezésben és az
adatok feldolgozasaban, mely Zala megye harom kozséghatarara terjedt ki.

2013 jaliusa 6ta dolgozik névényvédelmi herbologusként. Sajnos az elmult években a
hivataloknal tortént leépitések kovetkeztében a felvallalt hatékonysagi vizsgalataik minden
munkafolyamatat maguknak kell elvégezni és ez jelentdsen korlatozza kisérleteik mennyi-
ségét.

Toth Gergd Istvan kollégajaval egyiitt részt vett a 2016-ban induld Tizedik Dr. Ujvarosi
Miklés Orszagos Gyomismereti Tanfolyamon. Az egylitt eltoltott 15 hét alatt szoros baratsa-
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gok és szakmai kapcsolatok jottek 1étre, melyekre batran tamaszkodhatnak, ha olyan kihivas-
sal szembesiilnek, aminél megerdsitésre vagy tanacsra van sziikségiik.

Dr. Novak Robert felkérésére oktatoként bekapcsolodott a Tizenegyedik Dr. Ujvarosi
Miklés Orszagos Gyomismereti Tanfolyam lebonyolitasaba.

A 2018-ban indult Hatodik Orszagos Szantofoldi Gyomfelvételezés kilenc Zala megyei
kozséghataranak terepi munkait és az adatok rogzitését kollégaival kdzosen végezték.

Oktatoként és a herbariumok ellendrzésében részt vett a ,,Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany
a gyommentes kornyezetért” szervezésében lebonyolitott 12. Dr. Ujvarosi Miklos Orszagos
Gyomismereti Tanfolyam munkajaban is.

A 80 6ras novényvédelmi alaptanfolyamokon gyomndvényismeretet, gyombiologiat és
technologiat oktat. Hivatasaban fontosnak tartja a kovetkezetességet ¢s az elvégzett munka-
jaban az igényességet.

Nagy megtiszteltetésnek tartja a kitiintetést, és igyekszik a dontéshozok bizalmat jovobe-
ni tevékenységével utolag is kiérdemelni.
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Dr. Ujvarosi Miklos iskolateremté munkassaganak dokumentumai
a Novényvédelmi Muzeumba Keriiltek Velencén®

A Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kdrnyezetért kuratoriumanak szemé-
lyes felkérése alapjan Osszegytjtottem Dr. Ujvarosi Miklos iskolateremtd munkassaganak
elérhetd, 50 tételbodl allo dokumentumait és azokat adtadtam a Novényvédelmi Muizeumba,
Velencén. igy — elsé 1épésként — teljesiilt az a kérés, hogy Dr. Ujvarosi Miklos a munkassaga
alapjan foglalja el megillet helyét a mizeumban. Természetesen tovabbi kutatasnak még
helye van, ezért kutatd vénaji kolléga remélhetoleg még tovabbi tételeket talal majd a kozel-
jovOben Miklos bacsi szakmai tevékenységérol.

Els6 1épésként a kdzismert Wikipédiabol, a szabad enciklopédiabol (https://hu.wikipedia.
org/wiki/Ujvarosi_Miklds) — egyéb mas érdekes informacio mellett — a kdvetkezok olvas-
hatdak: ,,Dr. Ujvarosi Miklos (Hajdunanas, 1913. januar 25. — Budapest, 1981. augusztus
15.) magyar botanikus, mezdgazdasagi ndvénytannal, florisztikaval, herbologiaval foglalko-
zott, a magyar agrobotanikai iskola megalapitoja. A hajdinanasi gimnazium elvégzése utan
1938-ban a Debreceni Tudomanyegyetem bolcsészeti karan doktoralt, 1952-ben kandidatusi
fokozatot is szerzett.

Egyetemi oktato, 1943-t6] gazdasagi tanintézeti tanar, 1947-t6l a debreceni Agrartudo-
manyi Egyetemen adjunktus. Az orszag valamennyi mezdgazdasagi jellegii egyetemén tartott
szakteriiletérdl, a gyomokrol eldadasokat. A Szent Istvan Egyetem jogeldd intézményeiben,
féleg a Godol6i Agrartudomanyi Egyetemen rendszeresen, de a Kertészeti és Elelmiszeripari
Egyetemen is tobbszor szerepelt meghivott eléadoként.

A debreceni botanikus kert vezetdje, 1941-43-ig a kolozsvari kert f6intézdje volt. 1949-
tél 1955-ig Pallagon, majd Martonvasaron részlegvezetd. 1955-t61 1980-as nyugdijba vonu-
lasaig vezette az MTA Vacratoti Botanikai Kutato Intézet Botanikus kertjét, 24 éven keresz-
tiil a kutatdintézet igazgato-helyettese volt.

Flora- ¢és vegetaciokutatoként, 6kologusként f6 kutatasi témaja a magyarorszagi szanto-
foldi gyomnovények voltak. Orszagos elterjedésiik felmérését (1949, 1952) a sajat és Balazs
Ferenc conologiai felvételezési modszerével végezte. Ezutan is évtizedeken at végzett részle-
tes helyszini vizsgalatokat, szamos szakcikket, kiadvanyt, terjedelmes kézikonyvet publikalt
a szantofoldi gyomnovények témajaban. 1973-ban adtak ki a kutatasainak osszefoglalasat
ad6 ,,Gyomnovények” és ,,Gyomirtas” cimii konyveket, ebben az évben az Allami Dijat
(I1I. fokozat) is megkapta a gyomnovények elleni védekezés tudomanyos alapjainak kidol-
gozasaban végzett munkassagaért.

Mivelt volt és sokoldalt. Baratjanak tudhatta tobbek kdzott Ferencsik Janos karmestert
is. Mozgaskorlatozottsaga miatt egész ¢élete hatalmas kiizdelem volt.”

Vacratoton 1963. jinius 28-an kelt, 6 oldalon irogéppel irt, Dr. Ujvarosi Miklos eredeti
onéletrajza teljes képet ad Miklos bacsi sajat életérdl, amit Jager Ferenc talalt meg a vacratoti
hagyatékban.

Szamos, megjelent szakcikkei koziil a kdvetkezd 25 eredeti szeparatumot sikeriilt 6ssze-
gyljtenem:

1. Dr. Ujvarosi Miklds: Adatok a Tiszamente ¢s Hajdunanas florajahoz (Debrecen 1936)

Dr. Horvath Karolytol

*Online modon elhangzott eldadas alapjan késziilt (Dr. Ujvarosi Miklés Alapitvany a gyommentes kornyezetért
37. talalkozoja és a Magyar Gyomkutato Tarsasag 26. konferenciaja, Siofok, 2020. 03. 12.)
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Dr. Ujvarosi Miklos eredeti onéletrajza

2. Dr. Ujvarosi Miklos: A Sajoladi-erdd vegetacioja (Kiilonnyomas az Acta Geobotanica
Hungarica 4. kotetébol, Kolozsvar, 1941, 109-118.) Dr. Horvath Karolytol

3. Dr. Ujvarosi Miklds: Adatok Kosna vegetacidjanak ismereté¢hez (Kiilonnyomas
a ,,Scripta Botanica Musei Transilvanici” II. (1943) kotetébdl 41-45.) Dr. Horvath
Karolytol

4. Dr. Ujvarosi Miklos: Harc a gyomok ellen (Kiilonlenyomat a ,,Tiszantali Gazdak”
1948. aprilis 25-1 szamabol 1-5.) Dr. Horvath Karolytol

5. Dr. Ujvarosi Miklos: Két veszedelmes homoki gyomrol (Kiilonlenyomat a ,, Tiszantali
Gazdak” 1948. aprilis 28-1 szamabdl 1-3.) Dr. Horvath Karolytol

6. Dr. Ujvarosi Miklos: A szantofoldi gyomnovények szaporodasa (Kiilonlenyomat a
,» Tiszantali Gazdak” 1948. december 24-i szamabdl 1-5.) Dr. Horvath Karolytol

7. Dr. Ujvarosi Miklos: Kalaszos vetéseink a ngvényszociologiai felvételezés tiikrében
1947-ben (Acta Agrobotanica Hungarica 3—4. sz. Kiilénlenyomat 1-15.) Dr. Németh
Imrétol

8. Dr. Ujvarosi Mikldés: Novényszociologiai vizsgalatok szantofoldeken (Tiszantili
Ontozésiigyi Kozlemények, 1948. 13-14. sz. 79-120.) Dr. Németh Imrétdl

9. Dr. Ujvarosi Miklos: Két veszedelmes homoki gyomrol (Tiszantuli Gazdak 1948. jal.
28. sz.) Dr. Németh Imrét6l

10. Dr. Ujvarosi Miklos: A szantofoldi gyomnovények szaporodasa (Tiszantili Gazdak
1948. dec. 24. sz.) Dr. Németh Imrétol
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11. Dr. Ujvarosi Miklds: Osszehasonlitd gyomndvényzet-vizsgalatok kaldszos veté-
sekben, tarlokon és tarlohantason (Mezdgazdasagi Tudomanyos kozlemények, 1.
kotet.1949. 69-85.) Dr. Németh Imrétol

12. Dr. Ujvarosi Miklos: Szant6foldi kisérletek a kiilonboz6 gabonavetések gyomirtd hata-
sanak vizsgalasara (MTA Biologiai és Agrartudomanyi Osztalyanak Koézleményei,
1951. 11. 1-4. sz. 145-194.) Dr. Németh Imrétol

13. Dr. Ujvarosi Miklés — Szabd Karoly — Halasz Tibor: Gyomirtasi kisérletek szinteti-
kus hormonanyagokkal (A Debreceni Mez6gazdasagi Kutatd Intézet évkonyve, 1951.
147-155.) Dr. Németh Imrétol

14. Dr. Ujvarosi Mikldés: Hol, milyen gyomok ellen védekezziink? (Debreceni
Mezbgazdasagi Kutatd Intézet évkonyve, 1951, 27-105.) Dr. Németh Imrét6l

15. Dr. Ujvarosi Miklds: Szantéfoldjeink gyomndvényfajai és életforma-analizisiik
(Novénytermelés, 1952. 1.1. 27-50.) Dr. Németh Imrét6l

16. M. Ujvarosi: Experimente auf Ackern zur Untersuchung der Unkrautbekdmpfenden
Wirkung der verschiedenen Getreidesaaten (Acta Agronomica, 1952. 2. k. 2. 149-
207.) Dr. Németh Imrétél

17. M. Ujvarosi: Dieunkrautarten derungarischen Ackerbédenundihre Lebensformanalyse
(Acta Agronomica, 1952. 2. k. 3—4. 237-274.) Dr. Németh Imrétol

18. Dr. Ujvarosi Miklos: Szant6foldi asszociaciok 0j értelmezése (Botanikai Kozlemények
1954. 3-4. 183-192.) Dr. Németh Imrét6l

19. Dr. Ujvarosi Miklds: A kukoricavetések gyomnovényzetének Osszetétele (Kukorica-
termesztési kisérletek 1953—1957. Akadémiai Kiado 1958. 105-121.) Dr. Németh Imrét6l

20. Dr. Ujvarosi Mikloés: Szant6foldi kultirak gyomndvényzete (Doktori disszertacio
kivonata, IV. Osztaly Koézlemények, 1960. 17. 2—4. 365-368.) Dr. Németh Imrétél

21.Dr. Ujvarosi Miklos: A buzavetések gyomnovényzete (Buzatermesztési Kisérletek
1952-1959. Akadémiai Kiad6 1961. 216-232.) Dr. Németh Imrét6l

22. Dr. Ujvarosi Miklos: Orszagos kukoricakapalasi kisérletek eredményei II. A gyom-
vizsgalatok eredményei (Kukoricatermesztési Kisérletek 1958-1960. Kiilonlenyomat
1962. 265-291.) Dr. Németh Imrétol

23. Dr. Ujvarosi Miklés: Kukoricavetések gyomndvényzetének vizsgalata az orszag 10 hata-
raban (Kukoricatermesztési kisérletek, 312—331. 1964 utan ?) Dr. Németh Imrétdl

24. Dr. Ujvarosi Miklés: A kiilonb6z6 idében végzett gyomirtas hatasa a kukoricara (IV.
Osztaly Kozlemények, 1965. 19-30.) Dr. Németh Imrét6l

25. Dr. Ujvarosi Miklos: A gyomndvényzet valtozasa a szantofoldeken az elmult évtized-
ben (MTA IV. Osztaly kdzleményei, 1966. 275-289.) Dr. Németh Imrétol
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Ugyancsak sikertiilt begytijtenem Dr. Ujvarosi Miklés 4 darab demonstracids tablajat,
amik 1969-1971-ben késziiltek az akkori technikai lehetdségeknek és el6adoi szokasoknak
megfelelden:

A A 50
KUKORICA VETES

A kiilonbozo életformdkba tartozo gyomok mennyisége a biizavetésben, tarlon és a kukorica vetésben
a Il. orszagos gyomfelvételezés alapjan tabla (Dr. Horvath Karolytol, eredeti)

1I. Orszagos buza és kukorica gyomfelvételezési helyek térképen dabrazolva (Dr. Horvath Karolytol, eredeti)
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1I. Orszagos gyomfelvételezés buza-kukorica vetések gyommenyiségei térképen abrazolva 1969—71-ben
(Dr. Horvath Kdarolytol, annakidején késziilt masolat)
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1I. Orszagos gyomfelvételezés buza-kukorica vetések gyommenyiségei térképen abrazolva 1970-ben
(Dr. Horvath Karolytol, annakidején késziilt masolat)
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Dr. Ujvarosi Miklos szakmai anyagai koziil harmat sikertilt begyijtenem:

Dr. Ujvarosi Miklos — Toth Imre: A Vacratoti Botanikus Kert ismertetdje, Vacratot,
1963. 1-32 oldal Dr. Solymosi Pétertdl (eredeti) https://www.antikvarium.hu/konyv/
dr-ujvarosi-miklos-toth-imre-a-vacratoti-botanikuskert-123803

Dr. Ujvarosi Miklos adjunktus tankdnyve Pallagon — Keybig Lajos: Gyakorlati mez6-
gazdasag- €s novényélettan, Budapest, 1923. 1-172 oldal, Dr. Németh Imrét6l (erede-
ti) https://hu.wikipedia.org/wiki/Kreybig_Lajos

Dr. Ujvarosi Miklos sajat kézzel irt jegyzete Dr. So6 Rezs6é Novényfoldrajz egyetemi
eléadasairol (Dr. Horvath Karolytol 11 masolt oldal és Dr. Petranyi Istvantol 5 masolt
oldal, ugyanis az eredeti jegyzeteket a tulajdonosok visszakérték), a masolt oldalak
koziil csak jellemz6 oldal szerepel, amelyek Miklos bacsi alapossagarol tesz tantibi-
zonysagot:
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Ismertek, kdzkedveltek és manapsag is gyakran forgatottak Dr. Ujvarosi Miklos konyvei:

Ujvarosi Miklds

s
[//4[?1/17,‘)/. //I{’)///E)
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Ujvarosi Miklos 1951. Fontosabb szantofoldi Dr. Ujvarosi Miklés 1973. Gyomndvények,
gyomnévényeink. Mezégazdasagi Kiado, Budapest Akadémiai Kiado, Budapest

SSeER s & N
GYOMIRTAS
Dr. Ujvarosi Miklos 1957. Gyomnovények, Dr. Ujvarosi Miklos 1973. Gyomirtas. Akadémiai
gvomirtas. Mezégazdasagi Kiado, Budapest Kiado, Budapest
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Dr. Ujvarosi Miklos sziiletésének/halalanak évforduldjaval kapesolatos megemlékezések
koziil a kovetkezok a legfontosabbak:

Dr. Petranyi Istvan: Dr. Ujvarosi Mikloés halalanak 20. évforduldja alkalmabol emlék-
tablat avattak fel Vacratoton, az MTA Okoldgiai és Botanikai Kutatd Intézetben,
Universitas SZIE Egyetemi Ujsag, Godo11, 2001 III. évfolyam 12—-13. szam http:/
gyomostarsasag.hu/a-tarsasag-tortenetebol/tengelictol-napjainkig

Horvath Karoly: Ujvarosi Miklos (1913—1981) életttja és munkassaga a hazai szan-
tofoldi gyomndvényzet kutatasaban, Ujvarosi Miklos emlékszam, Debrecen, 2002,
Kitaibelia VII/2 vol72 103-107. oldal (eredeti, de el is érhetd: http://kitaibelia.unideb.
hu/articles/Kitaibelia vol72 p103-107.pdf

Dr Petranyi Istvan: 2013-ban {innepeltiik a 100 éve sziiletett Dr Ujvarosi Miklost.
Agroférum, 2013 aprilis, 154—155. oldal https://matarka.hu/cikk list.php?fusz=112633
Dr Petranyi Istvan: Dr. Ujvarosi Miklos sziilévarosatol diszpolgari cimet kapott.
Gyomndvények, Gyomirtas XIV. évfolyam 1. szam 2013. december http://botkert.
hu/node/584

100 éve sziiletett Dr. Ujvarosi Miklos levelezdlap és bélyeg elso napi (2013. 02. 05-1)
postabélyegzdvel Dr. Kadar Auréltol (eredeti)

e,
DA,
Magyar Posta e

EL S 0 NAP
First day+ Erstiag » Premier Jour

1 D D EVE SzULETETT

PROF. DR. UuVAROSI MIKLAS
BOTANIKUS

Dr. Ujvarosi Miklos tanitvanyainak fontosabb szakmai tevékenységei a kovetkezok:

Dr. Petranyi Istvan szerkesztésében megjelent a ,, Tengelict6l napjainkig” cimi dssze-
foglalé mii a Dr. Ujvarosi Miklos Gyomismereti Tarsasag torténetérdl és a gyom-
ismereti tanfolyamokrdl (elérhetd: http://gyomostarsasag.hu/a-tarsasag-tortenetebol/
tengelictol-napjainkig)
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2020-ban immar a Dr. Ujvarosi Miklos Alapitvany a gyommentes kornyezetért 37.
talalkozojara valamint a Magyar Gyomkutato Tarsasag 26. konferenciajara kertil sor
http://gyomostarsasag.hu/,

Gyomos tanfolyamok: sorrendben 1-4. — Dr. Ujvarosi Miklos vezette, majd 5-12. —
tanitvanyok vezetik

Folyodiratunk a Magyar Gyomkutatds és Technologia (elérhetd: https://hwrs.hu/
magyar-gyomkutatas-es-technologia/)

Novényvédelmi Tudomanyos Napok ,,Gyomnovények, Gyomirtasi Szekcio” eléada-
sai évente 1980 6ta http://www.magyarnovenyvedelmitarsasag.hu/

Kitlintetések évente keriilnek kiadasra: senior Ujvarosi Miklos Dij, junior: Hunyadi
Karoly Dij http://gyomostarsasag.hu/tagok/adomanyozhato-kitunteteseink
Nagycimer, Kiscimer, Arany Sziklevél Kitlizé — Dr. Kérosmezei Csaba munkai http://
gyomostarsasag.hu/a-tarsasag-tortenetebol/jelkepeink

Igaz 1élekkel ANTOLOGIA; szerkesztette Dr. Petranyi Istvan, Budapest, 2017.
128 pp., ami a tanitvanyok — szakmai tevékenységén tuli — egyéb kulturalis tevékeny-
ségeibdl hoz meglepden kiemelked? és jellemz6 példakat (eredeti):

Petrdnyi P. (szerk.) (2017): Igaz lélekkel ANTOLOGIA
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Dr. Ujvarosi Miklos tanitvanyainak fontosabb szakmai kiadvanyai magyarul és angolul:

ROBERT NOV/
LASZLO SZENT!

ARABLE WEEDS OF HUNGARY

OTODIK ORSZAG FIFTH NATIONAL WEED SURVEY (2007-2008)
GYOMFEL

Novak R., Dancza, 1., Szentey, L., Karaman, J. 2009. Novak R., Dancza, 1., Szentey, L., Karaman, J.
Magyarorszag szantofoldjeinek gyomnovényzete. 2009. Arable weeds of Hungary. Fifth National
Otédik Orszdgos Szantofoldi Gyomfelvételezés. Weed Survey (2007-2008).
FVM, Budapest FVM, Budapest

AZ OTODIK QRSZAGQS
GYOMFELVETELEZES
MAGYARORSZAG SZANTOFOLDJEIN

 SZERKESZTETTE:
NOVAK ROBERT - DANCZA ISTVAN
SZENTEY LASZLO - KARAMAN JOZSEF

Novdk R., Dancza I., Szentey L., Karaman J. (szerk.): 2011.
Az Otédik Orszagos Szantéfoldi Gyomfelvételezés Magyarorszag szantéfoldjein. VM, Budapest.
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A PARLAGFU VISSZASZORITASANAK
INTEGRALT MODSZEREI

Vi 5 i Minisztérium Elelmi 5 agyeleti F Iy
Nivény- és Talajvédelmi Osztaly
Nemzeti Elelmiszerlinc-biztonsagi Hivatal
Novény-, Talaj- és Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosig
Gyommentes Kornyezetért Alapitvany
Magyar Gyomkutat6 Tarsasig
Magyar Novényvédelmi Tarsasag

Szerkesztette: Kazinczi Gabriella és Novik Rébert

2012

INTEGRATED METHODS FOR SUPPRESSION OF
COMMON RAGWEED

Ministry of Agriculture, Food Chain Control Division,
Plant Protection and Soil Conservation Department
National Food Chain Safety Office, Directorate of Plant
Protection, Soil Conservation and Agri-environment
Foundation for Weed-Free Environment
Hungarian Weed Research Society
Hungarian Plant Protection Society

Edited by: Gabriella Kazinczi — Rébert Novik
2014

Kazinczi G., Novdk R. (szerk). 2012. A parlagfii
visszaszoritasanak integralt modszerei

Kazinczi, G., Novdk, R. (eds). 2014. Integrated
methods for supression of common ragweed

Ujvaresi Miklas

Dr. Ujvarosi Miklos iskolateremté munkassaganak bemutaté asztala Velencén a Novényvédelmi Muzeumban
(9 tétel), ami Dr. Pocsai Emil valogatasa alapjan késziilt, a bevételezésre torténd 50 tétel alapjan



Tarsasagi hirek 91

Dr. Ujvarosi Miklos iskolateremté munkassaganak dokumentumai gytijtése és a Novény-
védelmi Mizeumba torténd elhelyezés soran tapasztaltak 6sszefoglaloan a kdvetkezok:

Dr. Ujvarosi Miklés dokumentumok bevételezése megtortént a Novényvédelmi
Miuzeumban, Velencén Dr. Pocsai Emil altal (50 tétel).

Dr. Ujvarosi Miklos iskolateremté munkassaganak bemutato asztala kertilt kialakitas-
ra Velencén, a Novényvédelmi Mizeumban Dr. Pocsai Emil altal (9 tétel).
Vécratoton Dr. Fekete Gabor Emlékszoba 1étesiilt 2019-ben, ahol Dr. Zélyomi Balint,
Dr. Ujvarosi Miklos és Dr. Sod Rezs6 hagyatéka kutathato a 3 szobaban elhelyezett
szakmai anyagok helybeni atnézésével, kutatasi engedély birtokaban.

Oriiliink, hogy az 1981 augusztusaban benniink, a IV. gyomos tanfolyam tagjaiban
felmeriilt talalkozasi igény (http://gyomostarsasag.hu/) ilyen rendszeres szakmai
talalkozo sorozatta notte ki magat.

Nagyon 0oriilok, hogy rendszeresen miikddnek a szakmai talalkozok, igy az emlitett
gyomos, valamint a Novényvédelmi Tudomanyos Napok, Agrarkemizalasi Tarsasag,
CEUREG Foérum, egyetemi, technikumi, nyugdijas talalkozoink stb.

Oriilnénk, ha kutatd vénaju kolléga remélhetdleg még tovabbi tételeket talal majd a
kozeljovében Miklos bacsi szakmai tevékenységérdl.

Dr. Molnar Janos
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Dr. Saringer Gyula (1928-2009)

akadémikus, rektor, kutatoprofesszor
Keszthely és Nagybajom diszpolgara szobranak avatasa

Keszthelyen, a XXX. Novény-
védelmi Foérum keretein beliil,
2020. januar 17-én keriilt sor
Dr. Saringer Gyula mellszobra-
nak leleplezésére a Pannon Egye-
tem Georgikon Kar féépiiletének
szoborparkjaban. Az iinnepségen
jelen volt professzor ur csalad-
ja, fia Saringer-Kenyeres Tamas,
unokai, rokonai. Rajtuk kiviil,
megjelentek az avatason egykori
munkatarsai, tiszteloi.

Jelen volt Dr. Palmai Otto, a
Georgikon Alapitvany kuratoriu-
manak elndke, valamint Dr. Toth
Miklos akadémikus, aki beszédé-
ben méltatta Saringer akadémi- Fotd: Szolesanyi Eva
kust. Keszthely varos vezetdi és
Nagybajom kiildéttei is innepi beszéddel tisztelték meg a szobor avatasat, nagyra becsiilve
Saringer professzor szerény egyéniségét, a szakmaban és a csaladi életben is példamutatd
magatartasat.

Dr. Saringer Gyula akadémikus, rektor, pro-
fesszor kozvetlen, barati kapcsolatot teremtett
maga koril. A jo hangulatot az is biztositotta,
hogy Oszinte, kdzvetlen beszélgetések alkalmaval,
szivesen mesélte el, hogy kantortanitdé édesapja
hogyan iranyitotta, segitette pedagdgiai munkajat
és a kis tanitoéi gazdasagban megismertette vele a
mezbgazdasagi munkakat is.

Gyakran besz¢lt levente korardl és a masodik
vilaghaborarél. Elmesélte, hogy Drezda bomba-
zasa utan, szinte gyalog, sok veszélyt atélve, nagy
akaraterOvel, Isten segitségével, szerencsésen
hazaértek.

S DR. SARINGER [ ,- X Kaposvaron érettségizett, majd G6dollon szer-
GYULA ey . zett agrarmérnoki diplomat.
192; W 2'009 o : Els6é munkahelye G6do6116n volt, Dr. Manninger

G. Adolf professzor ajanlasara. 1956 utan, Buda-
pesten, a Novényvédelmi Kutatdintézetben val-
Foté: Szolcsanyi Eva lalt munkat, entomoldgusként és Okoldogusként.
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Kisérletes rovarokologiai munkai mellett, taxondmiai munkaiban a foglalkozott specia-
listaként.

A burgonyabogar hazai megjelenésekor Keszthelyre keriilt, a Novényvédelmi Kutato-
intézet keszthelyi laboratoriumaba. Késobb, Keszthelyen, a vasartéri almaskertben, az alma
novényvédelmi feladatainak megoldasan dolgozott. Munkajaba bevonta kozvetlen munka-
tarsait valamint a belfoldi és kiilfoldi aspiransait is.

1998 és 2002 kozott orszaggyilési képviseldi tisztséget latott el. Kozbenjarasara ismét
miikddhet a Balaton Szinhaz, és a Festetics kastély Gjabb szarnyai fogadhatjak a latogatokat.

Sokrétii munkassaga mellett kikapcsolodast jelentett szamara sz6l6hegye, Becehegyen,
ahol feleségével, Mariaval, szorgalmasan kertészkedtek. Az erdd, mez6 kozelsége gyakran
csabitotta kabocagyiijtésre. Nagy kéziigyességgel és kreativitassal volt megaldva. Szivesen
segitett a rovarneveld eszkozok elkészitésében, fejlesztésében. Mi, egykori munkatarsai,
mint atyankat vettiik koriil Gyuszi Bacsit, Saringer professzort.

Halala elétt egy honappal még eldadasra jelentkezett, a Keszthelyi Novényvédelmi
Forumra késziilt. Hirtelen jott, gyogyithatatlan betegsége sajnos koérhazba kényszeritette,
munkajat nem tudta befejezni.

2009. februar 19-én kaptuk a szomoru hirt, hogy Dr. Saringer Gyula befejezte foldi éle-
tét. 81 évet élt. Emlékét megorizziik. Fia, Saringer-Kenyeres Tamas, unokai, munkatarsai és
tanitvanyai folytatjak Professzor Ur elkezdett kutatésait, munkajat.

A keszthelyi Georgikon Kar féépiiletének szoborparkja mindnyajunkat emlékeztetni fog
Saringer professzorra.

Gyuszi Batyank, nyugodj békében! Isten veled!

Biirgés Gydrgy DSc.
egyetemi magantanar
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Ubrizsy Gabor a novényvédelem polihisztora

1919. szeptember 23-an sziiletett Ungvaron.
Az elemi és a kozépiskolat Nyiregyhazan jarta ki.
Tanulmanyait a debreceni Magyar Kiralyi Tisza Istvan
Tudomanyegyetemen folytatta. E16szor Gulyas Antal
mellett hallgatoként végzett kutatomunkat. Késobb az
egyetem Novénytani Intézetében — kétszer is Kossuth-
dijjal kitlintetett — berei So6 Rezsé gyakornoka volt.
Diplomajat 1941-ben szerezte meg természetrajz-
foldrajz szakon. Egy év mulva mar sikeres tanari vizs-
gat tett bioldgia, foldrajz és kémia targyakbol.

Diplomaval a zsebében palyafutasat a debrecen-
pallagi Gazdasagi Akadémia tanarsegédjeként kezdte
meg. 1943-t6] mar a kolozsvari Allami Vetémagvizsgalo
Intézetben, mint kisérletiigyi asszisztens dolgozik. Fél év
mulva visszatért Debrecenbe, és a helyi mezdgazdasagi
kozépiskolaban folytatta az oktatomunkajat.

K&zben a II. vilaghabortiban katonai szolgalatot tel-
jesitett. Ahabort végén amerikai hadifogsagba esett. 1946-t6l 1949-ig ahodmezdvasarhelyi, majd
a szarvasi mezOgazdasagi kozépiskolaban tanit. Késébb a Debreceni Tudomanyegyetem magan-
tanara. 1949-t61 1950-ig a Mezdgazdasagi Tudomanyos Koézpontban a ndvényegészségiigy foels-
adoja. Itt masokkal, az intézet szervezeti-szakmai atalakitasa volt a f6 feladata. Novényvédelmi
Kutatointézet néven az ujjaszervezett kutatohely elsd igazgatdja lett 1950-t81 egészen 1969-
ig. Ezt kévetben 1973-ig tudomanyos tanacsadoként segitette a novényvédelmi kutatomunkat.

Két évtizeden ativeld intézetvezetdi korszaka alatt a Novényvédelmi Kutatointézetet
nemzetkozileg elismert kutatohellyé fejlesztette. Ubrizsy Gabor Moesz Gusztav mellett a 20.

ey

gombafajt neveztek el rola (pl. Fusicoccum ubrizsyi, Prototheca ubrizsyi).

1964-t6l a budapesti Kertészeti és Szolészeti Foiskola cimzetes egyetemi tanara lett.
Azonnal, j6 szemmel és pedagogiai érzékkel felismerte és tamogatta a fiatal tehetségeket.

A novénypatologus, mikologus, botanikus, kdrnyezetvédelmi és herbologiai szakem-
bert 1965-ben a Magyar Tudomanyos Akadémia levelezd, 1973-ban pedig rendes tagjava
valasztotta. EIndkként irdnyitotta az akadémian a novényvédelmi szakbizottsag munkajat.
Ugyancsak elnoke volt a Magyar Agrartudomanyi Egyestilet Novényvédelmi Tarsasaganak.
Pélyaja elején a botanika egyes teriiletei, a florisztika és a ndvénytarsuldstan vonzottak.
Behatdan tanulmanyozta a Nyirség és a Keleti-Karpatok belsé vonulataban elhelyezkedd,
vulkanikus hegylanc, a Vihorlat-Gutin-hegyvidék virdgos névényzetét és gombait. Lelkesen,
szinte szerelmesen gyonyorkddott a mediterraneum tajaiban és névényzetében.

Szamos bel- és kiilfoldi tarsasag, igy 1955-t6l a Centre International des Antiparasitais
(1964-161 elndkségi) tagja. 1960 utan szakértéként részt vett az Europai és Foldkozi-tengeri
Novényvédelmi Szervezet (European and Mediterranecan Plant Protection Organization
[EPPO]) munkajaban. 1966-t6l az Eurdpai Gyomkutaté Tanacs (European Weed Research
Council) elndkségi tagja. 1971-t61 a British Mycological Society tagjava valasztotta.

A kornyezet védelmét szem eldtt tartd, okszerli és tervezett, integralt novényvédelmi
moddszerek hive volt. Kutatasai kiterjedtek az emberi telepiilések és kiilonb6zé haszon-
novények kozelében végzett vegyszeres irtas hataselemzésére is, melynek soran részletesen
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Osszefoglalta a folyamatos gyomirto szeres kezelésekkel jard negativ kdrnyezeti hatasokat, a
ndvénytakaro és az 0koszisztéma megvaltozasanak mechanizmusat.

Feltétlen megemlitendd, hogy Ubrizsy Gabornak rendkiviil nagy volt a mlivészettorténeti
¢s filozofiai tudasa. Festményekbdl allo otthoni képtara orszagosan ismert volt. Az intézeté-
ben rendszeresen tartott — az érdekl6dok szamara — miivészettorténeti eléadasokat. Tobbszor
hivott meg ismert szakértOket egy-egy miivészettel kapcsolatos eszmecserére.

Erdeklddéssel tanulméanyozta a ngvénykortan tudomanyaganak torténetét, de miiveldés-
torténeti vonatkozasait is: filologiai igénnyel elemezte okori és kdzépkori szerzék ndvény-
betegségekrol alkotott felfogasat.

Lanyara nagyon biiszke volt. Andrea harom évet végzett az ELTE TTK biologia—kémia sza-
kan, majd a szerelem szamiizottjeként Olaszorszagba koltozott. A romai La Sapienza egyetemen
tanult tovabb. Kitiin eredménnyel kapta meg a diplomajat. 1970-ben a bioldgia tudomany dok-
torava avattak. A romai egyetem Botanikai Intézet 6kologiai tanszékének tanara lett. Késobb a
pécsi Janus Pannonius Tudomanyegyetemen habilitalt. Dr. habil Andrea Ubrizsy Savoia tudo-
manyos tevékenysége tiszteletre mélto. 118 tudomanyos dolgozat, konyv, konyviejezet szerzdje.
Munkai dan, francia, svéjci, osztrak, magyar, holland, spanyol, angol, amerikai, belga, német,
olasz kiadasban jelentek meg. F§ targya mellett tudoméanytorténettel is foglalkozott. Az O
nevéhez kotédik Carolus Clusius (1526-1609) orvos-botanikus mikologiai tevékenységével
kapcsolatos anyagok feldolgozasa, vagy a romai Accademia dei Lincei alapitojanak Federico
Cesi (1585-1630) mikologiai és florisztikai kodexének felkutatasa. Az elsé ma is hasznalatos
novényokologiai terminusokat hasznald mii (Giovanni Maria Lancisi, 1654—1720) megismerte-
tése, és a magyar—olasz botanikai kapcsolatok (1635-ig terjedd) dsszegzése is neki kdszonheto.

Ubrizsy Gabor szakirodalmi munkassaga is szamottevd. Mikologiai és herbologiai
kézikonyvei mellett mintegy masfélszaz tanulmanya és kétszazotvenet is meghalado isme-
retterjesztd cikke jelent meg. Részt vett a Magyar Gombaszati Lapok, a Mezdgazdasagi
Tudomanyos Koézlemények, az Acta Agronomica Hungarica szerkeszt6bizottsagi munkaja-
ban. 1966-t61 halalaig foszerkesztéje volt az Acta Phytopathologica Hungarica cimii névény-
koértani szakfolyodiratnak. Tarsalgasok soran — felkésziiltsége és habitusa révén — nem tartott,
nem félt a vele egyenrangu és nalanal jobban elismert tuddsoktol.

1951-ben a Kossuth-dij eziist fokozatat kapta meg. 1964-ben pedig a Munka Erdemrend
arany fokozatanak kitiintetettje lett. 1971-ben az Orszagos Erdészeti Egyesiilet Clusius-
emlékérmét vehette at.
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Kiado, Budapest.

Bohus G. — Kalmar Z. — Ubrizsy G. (1951): Magyarorszag kalaposgombainak hatarozo kézi-
konyve. Akadémiai Kiado, Budapest.

Ubrizsy G. (1952): Novénykortan. Akadémiai Kiado, Budapest.

Bénhegyi J. — Kalmar Z. — Bohus G. — Ubrizsy G. (1953): Magyarorszag nagygombai,
a kalaposgombak kivételével. Akadémiai Kiadd, Budapest.

Ubrizsy G. — Reichart G. (1958): Termesztett névényeink védelme. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest.

Ubrizsy G. (1958): Vegyszeres gyomirtas. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Ubrizsy G. (1962): A ndvényvédelmi kutatas gyakorlati bevezetésre alkalmas legujabb ered-
ményei. Budapest.

Ubrizsy G. — Voros J. (1968): Mezbdgazdasagi mykoldgia. Akadémiai Kiado, Budapest.

Ubrizsy G. (1968): szerk: Novényvédelmi Enciklopédia I-II. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest.

Ubrizsy G. — Gimesi A. (1969): A vegyszeres gyomirtas gyakorlata. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest.

Ubrizsy G. (1969): Peszticidek: Aldas és atok? Akadémiai Kiadé, Budapest.

Andvényvédelem tudos szakembere Budapesten, 1973. majus 25-én hunyt el. A Farkasréti
temet6ben nyugszik. Siremlékének avatasan, Borsos Miklos szobraszmiivész ,,Napbanéz4”

felirata posztamensen allo stilizalt mészko fejet abrazolo alkotasat avattak fel.
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